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Vezetoi dsszefoglalé

Tanulmanyunk Pazmand telepiilés hosszltava vizellatasanak biztositasara iranyuld projekt
eredményeit és javaslatait tartalmazza, melyet a Special Bauterv Epitémémoki Kft.
megbizasabol készitettiink. A projekt célja a telepiilés hosszitavi és biztonsagos ivovizellatasa,
mely a jelenlegi vizbazis kivaltasan alapul. A vizellatds mennyiségi és mindségi szempontjait
egylittesen kezelve a projekt soran tobb olyan jovébeni megoldasi koncepcidt vizsgaltunk,
amelyek mindegyike a Velencei-tavi regionalis vizmd (VRV) rendszerére valé csatlakozast
célozza meg.

A vizsgalatok soran két f& megoldasi koncepcidt elemeztiink:

» A VRV rendszerhez kapcsolodva, a Velence telepiilés kozigazgatasi teriiletén beliil
talalhaté Vordsmarty-hegyi tarozokbol torténd vizellatas.
* A Nadap telepiilési halozat bovitésével, Sukoro telepiilés iranyabol torténd vizellatas.

Mindkét javaslat kozos eleme a viztdrozdkhoz kapcsolodd tavvezetékek kiépitése és a
nyomasfokozok telepitése, illetve meglévd nyomasfokozok kapacitas bovitése (Nadap feléli
valtozat), melyek biztositjdk a sziikséges vizmennyiség és nyomds elérését Pazmand
telepiilésen.

A demografiai adatok vizsgdlata alapjan Pazmand telepiilés lakossaga varhatéan 600 fovel
ndvekszik a kovetkezd 25 évben. A haztartdsoknak szolgaltatott viz mennyisége 2022-ben 83
900 m* volt, amely 2040-re varhatéan 123 000 m>-re, 2050-re pedig 143 460 m>-re ndvekszik.
Az éves vizfogyasztas ndvekedése igy 54 300 mP-rel né 25 év alatt. Tehat 6sszességében az

ellatando teriileten népesség és vizigény novekedéssel szamolhatunk.

A hélézathidraulikai vizsgalatok eredményei alapjan a jelenlegi és prognosztizalt
fogyasztasokra nézve a csovezetékek atmérdje megfeleld. A vizsgalatok kimutattdk, hogy a
Hatar utcaban é€s a mélyebb teriileteken a nyomas helyenként meghaladja a 6,0 bar-t, ami

indokolhatja a nyomadscstkkent6 berendezések alkalmazasat.

A jelen allapot cstcsfogyasztasi idészakrol elmondhato, hogy az alkalmazott iizemrend a
telepiilés igényeit kitudja szolgalni. A jelenlegi szivattyu kapacitds mellett kériilbeliil napi 13
oras toltési allapottal lehet a kivant mennyiségeket kielégiteni, ami azt jelenti, hogy
megkozelitdleg 11 dras tarozasi kapacitds van a rendszerben, ami mellett a folyamatos tizemelés
is biztosithatd. A 2050-re prognosztizalt allapotban ez az érték csupan 9 drat tesz ki. A jelenlegi
trendeket figyelembe véve a Pazmand telepiilésen talalhatd, magaslati ponton elhelyezett
térszini tarold funkcidjat kapacitas szempontjabol el tudja latni a jovOben is. A futtatasi
eredmények alapjan a teljes telepiilés tekintetében a jelenlegi és prognosztizalt fogyasztasokra
nézve a csévezeték atmérdk megfeleldek.

A Velence feloli vizellatas biztositasa csak kozvetleniil a tarozobdl torténd szivovezeték
1étesitésével oldhatd meg. Ez torténhet a tarozo mellett jelenleg is tizemelé nyomasfokozok
bovitésével, tehat amennyiben teriiletileg elhelyezhetd még egy nyomasfokozd, akkor

célszeriinek tartjuk kozvetleniil a Vordsmarty-hegyi tarozdo medencék mellett elhelyezni a



tervezett pazmandi nyomadsfokozot. A vizsgalt koncepcié alapjan megkozelitéleg 5191 fin
Dk200 atmérojii KPE csdvezeték kiépitése sziitkséges a két teriilet 9sszekdtéséhez.

A javasolt nyomésfokoz6 szivattya munkapontja Q=40 m*/h; H= 70 m. A nyomésfokozé szivattyik
két szivattynallas létesitésével a jelenlegi nyomasfokozd géphazban véleményiink szerint
elhelyezhetd lenne. Ezen értékekkel a 2023-as csticsfogyasztasi idoszakra tuttatott modell verzio
eredményei alapjan 14 6ra szilkséges a tarozo leiiriilését kdvetden a teljes toltésig. Koriilbeliil 11 dras
tartalék talalhat6 ebben az allapotban a pazmandi medencében. A 2050-re prognosztizalt allapotban a
tarozo teljes toltése a létesitendd tavvezetéken keresztil koriilbeliil 19 6ra alatt tud megvalosulni.

A Nadap telepiilés feldl torténd ellatasi koncepcid a Sukord telepiil kozigazgatasi teritletén
taldlhaté nyomasfokozd szivattyra épiil. Szamitdsaink alapjan jelenleg 1172 m3/nap a
csucsidei mennyiségi igénye a Sukoro — Nadap tavvezetékkel ellatott teriiletnek, ami Pazmand
telepiiléssel egyiitt 1727 m3/nap mennyiségre névekedne.

A magassagkiilonbségek miatt a két telepiilés halézatanak GsszekStése gravitdcids tdton is
megvalosithaté. Ebben az ellatisi koncepcioban sziikséges koriilbeliill 4266 méter hosszu
Dk200 atmérdji KPE tavvezeték kiépitése, amely Nadap telepiilés Akacfasor utca és Szabadség
utca keresztezddésének kozelébdl, keleti irdnyban indulna. A szintkiilsnbségek miatt ajanlott
egy olyan vizkormanyzo miitargy beépitése, amely a pAzmandi magaslati tarolo szintje alapjan
szabalyozza a Nadap — Pazmand tavvezetéken ataramlo vizmennyiséget. A tavvezeték
kiépitésén kiviil, szintvezérelt kapcsolassal szitkséges megoldani a Pazmand felé torténd
vizkormanyzast, tovabba a telepiilés belteriiletén bellil elhelyezkedd vezetékeket nagyobb
atmérore kell cserélni. A vezeték atmérdjének nodvelése nagyobb lizembiztonsagot és tliziviz-
ellatasi képességet biztosit.

A jelenlegi rendszert a sukoréi nyomasfokozonal talalhatd 2x50 m3-es viztarozo latja el puffer
taroloként, ami nem tekinthetd iizembiztosnak egy ilyen méretii ellatasi teriiletre vonatkoztatva.
Javasolt a tdrozdsi kapacitds minimum 200 m3-re t6rténd bovitése, amely két orai
lizembiztonsagi tartalékot biztositana. Meg kell jegyezni, hogy tiiziviz szempontjabol az
elsédleges korlatozd tényezd a nadapi medence, ajanlott a nadapi magaslati tarolé medence
térfogatdnak minimum 600 m’-re torténd bovitése, amely normél iizemben egy napi,
cscsiddszakban pedig kozel fél napi tarozott vizmennyiséget biztositana. A szamitiasok
alapjan, javasolt nagyobb szdllitasi kapacitasd szivattyira kivaltani a jelenlegicket, amihez az
iranyérték H=108 m, Q= 107 m>/h.

Osszefoglalva az ellatasi koncepciok koziil a Velence telepiilés felél torténd, Vordsmarty-hegyi
tarozokbol nyomasfokozoval ellatott vizellatas tiinik a legmegfelelébbnek, mig a Sukoro-
Nadap iranybol torténd ellatds jelentés miszaki beavatkozasokat igényelne, de szintén
megvalosithato.
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1. Elézménvek

2024 év elején a Special Bauterv Epitémémdki Kft.-to] megkeresés érkezett, mely Pazmand
telepiilés hosszutavu vizellatdsat célozza. A telepiilés jelenlegi vizbazisanak kivaltasat célzd
projektben tobbféle jovobeni megoldasi koncepcid keriilt felvazolasra, amelyeket a vizikozmi
izemeltetdvel (DRV Zrt.) is megvitattunk személyes konzultacio keretében,

A vizikdzmiirendszerek tervezése. kialakitasa €s fejlesztése soran elsédleges szempont, hogy
szakmailag megalapozott ismeretekre tamaszkodva biztositsuk az egészséges ivovizellatast
hosszii tavon. Emellett fontos, hogy a vizikdzm(i miikédése soran minimalizaljuk a rendszeres
javitasok sziikségességét, és fenntartsuk az iizemeltetés biztonsagat. A fejlesztés &s
rekonstrukciod elétt elengedhetetlen, hogy halézathidraulikai vizsgalatokat végezziink annak

érdekében, hogy megismerjiik a vizellatd rendszer miikodését, hibait és kapacitasat.

2. Megrendelt vizsealati koncepciék

Atfogo egyeztetések utdn két megoldasi javaslat sziiletett, amelyekben kozos, hogy a telepiilés
jelenlegi vizmiivét kivaltva, a kozelben megtalalhatd Velencei-tavi regiondlis vizmi
(tovabbiakban VRV) rendszerre csatlakozna.

Az els6 megoldasi javaslat alapjan a VRV rendszeren, Velence telepiilés kdzigazgatasi teriiletén
beliil talalhato Vordsmarty-hegyi tarozokbdl lenne elldtva Pazmand telepiilés is. A magassagi
viszonyok és az ellatasi teriilet tavolsaga miatt felléps hossz-menti veszteség lekiizdése
érdekében, a megrendeldvel és az tizemeltetvel egyetértésben az 1j nyomasfokozd
létesitésével vettiik tigyelembe ezt a verziot mar a kezdetektdl. Az elsd verzids vizsgélat soran

a célteriileten talalhaté viztarozohoz kapcsolddna a tavvezeték kdzvetleniil, ahonnan a meglévd
halozaton keresztiil megvaldsul a telepiilés ellatasa.

A masik vizsgalt koncepcid a Sukord telepiilés iranyabol ellatott, Nadap telepiilési halozat
bovitésével torténd, szintén tavvezetéken keresztiil a pazmandi viztarozd megtaplalasa.

A két megoldasi koncepcid térképi megjelenitése az AH-03 szamu helyszinrajzon keriilt
megjelenitésre.
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3. Alapadatok forrasa

oo

Uzemeltetdtd! kapott adatok:

- Mennyiségi adatok:
- Halozati szivattyik havi mennyiségi adatai Pazmand teleptilésre
- Nyomasfokozo szivattyuk havi mennyisé€gi adatai /Sukoré — Nadapra atadott, -
Pakozdra atadott, - MH iidiilének atadott/
- Vorosmarty-hegyi nyomasfokozok havi mennyiségi adatai
- Szamlazott mennyiségek Sukoro, Nadap, Pazmand telepiilésre
- Uzeméra adatok:
- Halozati szivattyuk havi tizemora adatai Pazmand telepiilésre
- Nyomastokozo szivattyuk havi iizemdra adatai /Sukoro — Nadapra atadott, -
Pakozdra atadott, - MH tidiilének atadott/
- Vorosmarty-hegyi nyomasfokozok havi lizeméra adatai
- Nyomas adatok — Pazmand telepiilésen mért tlizcsap nyomasok
- Infrastruktira adatai:
- Szivattyuk munkapontja, tipusa — Pazmand, V&résmarty-hegyi nyomasfokozok,
Sukoré nyomasfokozok, Nadap nyomasfokozo
- Tarozok paraméterei — Pdzmand Zsido-hegyi magastirozo, VorGsmarty-hegyi
tarozok, Nadapi viztarozo, Sukord nyomascsskkentd medence
- Vizellato halozat vonalvezetése, anyag és atmérd paraméterei
- Uzemeltetési szabalyzatok — Padzmand vizmii, Velencei-tavi regionalis vizmii

Lechner Tudaskdzpont:

- Vizsgalt teriilet 5x5-6s haldfelbontasu domborzati modellje
- Erintett telepiilések demografiai, kbzmiiellatottsagi mutatéi éves bontasban

Onkormanyzati weblapok:

- Telepiilési arculati kézikdnyvek
- Telepiilésszerkezeti Tervek
- Helyi Epitési Szabalyzatok
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4. Vizsoalt teriilet bemutatdsa

Altalanos leiras

Elhelyezkedése: Pazmand Fejér varmegye szivében helyezkedik el, a Velencei-hegység keleti
labanal, az M7-es autdpalya mentén. A kovetkezd telepiilések talalhatéak a kozelében:
Képolnasnyék 7 km-re, Nadap 6 km-re, Pakozd 14 km-re, Baracska 10 km-re, Csakvar 23 km-
re, Martonvasar pedig 13 km-re fekszik. A Sz6l18hegy nevii része Pazmand kozpontjatol délre,
3 km-re talalhato.
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1. dbra - Pazmand elhelyezkedése [KSH helyiségnévidr]

Megkozelithetésége: Az M7-es autopalya Pazmand kodzigazgatasi teriiletén halad keresztiil,
ahol egy csomopont is biztositja a telepiilés gyors elérhetdségét. Az 8117-es szami (it a lakott
teriileten atvezetve Osszekoti a teleptilést a déli Kapolnasnyékkel, valamint észak-északnyugati
irdnyban Verebbel és Lovasberénnyel. A telepiilés délkeleti peremét a Budapest-Székesfehérvar
vasutvonal hatarolja, bar Pazmandon nincs vasuti megallo; a legkdzelebbi dlloméas Velencén
talalhato.

Pazmand és kornycke régota lakott teriilet, amelyet a krnyéken talalt korai vaskori temetkezési
leletek, valamint a teriileten dthaladd rdmai kori ut és telepiilés maradvanyai is alatimasztanak.
Ezt a vidéket I. Istvan kiraly adomanyozta Hontnak és Pazmanynak, az allamalapitds koraban,
akik e helyet valasztottak nyari rezidenciajuknak, és késobb itt jitt létre a mai falu is. Hont és

Pazmany, a késébbi Hontpazmény csalad alapitoi, neviiket adtik a telepiilésnek. A tatarjara
korabdl nem maradt fenn irasos dokumentacié a falurol.!

Kérolyi Janos varmegyei torténeti kdnyve alapjan® - Vereb, Nadap, Kapolnas-Nyék és Pettend
kozott helyezkedik el. Ezen a teriileten huzddott el az a romai (it is, amely Bicskétdl elagazva
Acsén, Vereben és Kapolnas-Nyéken at Adony felé vezetett. Cuspinianus adatai szerint a XVI.
szazadban itt talalhatd volt egy vamhely is, Modr, Onddd, Tgar és Bicske mellett. A Buzlay
csaladrol, az Orszagos Levéltar egyik dokumentuma alapjan megjegyezve, hogy 1517-ben
Pazmand, Lovasberény €s Gardony Buzlay Mdzes lanya, Katalin birtokaban voltak. A Buzlay
csalad tulajdondt igazolja az a dokumentum is, amelyet Lovasberény torténetében emlit
Karolyi. Ebben a dokumentumban 1593. junius 15-én Fejérkévy Istvan nyitrai piispok és kiralyi

! Magyarorszag kistdjainak katasztere; Szerk. Dvényi Zoltan; Budapest: MTA Fildrajztudomanyi Kutatdintézet.
2010. ISBN 978-963-9545-29-8

2 Karoly Janos: Fejér varmegye torténete 5. (Székesfejérvar, 1904)
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helvtartd kijelenti, hogy Lovasberény, Pazmand. Nadap és Técs egykor Buzlay Mdzes kihalt
birtokai voltak. Ez a legrégibb ismert adat Pazmand torténetével kapcsolatban.

Pazmand, a Velencei-tétol hat kilométerre talalhato, ahol a 202 méter magas Zsido-hegy és a
Kaélvaria-hegy talalhatd. A hegyeket konnyen meg lehet hoditani, és a sziklaszorosban talalhaté
kovek latvanya leny(ig6zé. A teriilet geoldgiai érdekessége, hogy a granitréteget andezitlava
torte at az eocén korban. A hegyteton talalhato kvarcitsziklak és a Maléza-barlang is figyelemre
méltd. A hegytetérdl csoddlatos kilatas nyilik a kornyékre, és a sziklagyepek botanikai
kiilonlegességeket rejtenek.’

Teriileten 1évo kizmiivek
Pazmand kozigazgatasi teriiletén beliil szamos kdzmiiszolgaltato szolgaltatasai elérhetok.
Hirkozlési kozmivek:

DIGI Tavkozlési és Szolgaltatd Kft.

Invitech ICT Services Kft.

Magyar Telekom Tavkézlési Nyilvanosan Mitk6doé Részvénytarsasag
MVM NET Téavkaozlési Szolgaltaté Zartkdriien Mikodd Részvénytarsasag
Novi-Com Kereskedelmi és Szolgaltatdé Korlatolt feleldsségili Tarsasag

Gazszolgaltatdk kézul:

E.ON Dél-dunéantili Gazhalozati Zrt.
FGSZ Foldgazszallitd Zartkoriien Mitkodé Részvénytarsasag

Villamos energia szolgaltatok:
E.ON Eszak-dunantili Aramhalézati Zrt.
A vizellato haldzat és szennyvizelvezet6 haldzat:

Dunantali Regiondlis Vizm( Zrt.

Pazmand jelenlegi vizellatiasa

A Pazmandi Vizml lizemeltetési szabalyzata alapjan a jelenlegi vizellaté rendszer 1964-ben
éplilt. Vizjogi tizemeltetési engedélyek szama: 20.710/1986. (alaphatarozat), 22377-4/1990.,
20776/1992.,20.908-4/1997., 20.270-2/1998., 23548/2000., 16240/2007., 35700/1441-5/2016.
alt., 35700/6718-9/2019. alt. (mddositd hatarozatok).

Az elosztohalozat KM-PVC és KPE csOvezetékekbdl all. A csomdpontok kialakitasat ontvény
és acélidomokkal készitették el. A bekotéseket csdmegfurassal, megcsapolohiddal és
bekotofejjel készitették, minden esetben fold alatti elzardcsap beépitésével.

* Lanczi Péter: Sziklakincsek Pazmdnd hatdrdban: https://www.turistamagazin.hu/hir/sziklakincsek-pazmand-
hataraban
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Sajat vizbazisrol torténik a jelenlegi ellatas, jellege rétegviz, mindsége I1. osztalyu. Hatarérték
feletti paraméterek Vas és Mangan tekintetében fordulnak el a kitermelt nyersizben. Az
closztohdlozat egy nyomdsdvezetbdl all, amelyen a jellemzd nyomasviszonyok 2.0-7.8 bar
kozott alakulnak. A vizmiitelepen monolit aknaban elhelyezett, vizszintes patronba beépitett
buvarszivattyuk tizemelnek, amelyek a Zsido-hegyi ellennyomd medence vizszint vezérlése
alapjdn milkodnek. A tisztitd technologiat, valamint nyomasfokozo szivattyukat, épiiletet és
kdrnyezetét mutatjdk a 2024.07.09-¢n tortént helyszini bejaraskor késziilt képek, amelyek a
mellékletben taldlhatok (5. kép; 6. kép; 7. kép; 8. kép; 9. kép; 10. kép)

A vizmiitelepen egy 200 m*-es szolgalati medence van jelenleg hasznalatban, amely 6.0x12.0
m belmérettel és 3.0 m vizoszlop magassaggal keriilt kialakitasra. A medence, a technoldgiai
sorban a tisztitasi technoldgia utan. a halozati szivattyik eldtt helyezkedik el.

1. kép - Pazmand vizmiitelep [Helyszini bejards - 2024 07 09]

Eghajlat

Pazmand éghajlatat jelentdsen befolydsolja a fSldrajzi elhelyezkedés, a tengerszint feletti
magassag, €s a tengerektdl valo tavolsag. Az atlagos éves kdzéphémérséklet 11,5 °C Kkériil
alakul (2. abra). A legmelegebb id6szak julius vége és augusztus eleje, a leghidegebb pedig

e ’

janudr. A napi hdingas a nyari hdnapokban a legnagyobb, mig decemberben a legkisebb.

(9]



’ ”
Atlagos sves kdzéphdmersékiat {°C] (1591-2020) v m N 3 m : Q

Annual mean temperature ) et

2. dbra - Atlagos éves kozéphdmérséklet [met.hu]

Atagos eves csapacskosszeg [m (19912020) vm., zmand

Average annual precipitation

{ v,o.wmg?_ AOLOGI
s SZNHALAT

3. dbra - Atlagos éves csapadékisszeg [met.hu]

Pazmand éves atlagos csapadékosszege koriilbeliil 600 mm (3. abra). Az orszagban az évi
atlagos csapadékmennyiség 500-800 mm kozott valtozik, de jelentds eltérések vannak a
kiilonbozd régiok kozott. A csapadékeloszlasra a domborzat, a Foldkozi-tenger mediterran
€ghajlata és az Atlanti-Ocedn hatasa is jelentds. 100 méter magassagnovekedés nagyjabdl 35
mm csapadékndvekedést eredményez, mig a tengerektdl tavolodva a csapadékmennyiség
cstkken. A legtobb csapadék majus €s julius kozott hullik, mig a legkevesebb januar és marcius
kozott. A csapadék mennyisége €vrol €vre valtozo, ami azt eredményezi, hogy az évi
csapadékdsszeg jelentdsen eltérhet az atlagostél. Az utdbbi iddszakban januar lett a
legszarazabb hénap, mig szeptember és oktdber csapadékosabba vilt, eltiintetve a novemberi
masodlagos csapadékmaximumot.
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Domborzat

Pazmand domborzata vizellatas szempontjabdl szamos kihivast tartogat. A jelenlegi vizellato
halézat teriiletét vizsgalva, a minimalis tengerszint feletti magassag 123.6 m.B.f.; a maximalis
magassag 206.9 m.B.f.. Jol latszik, hogy a relativ szintkiilonbség kozel 100 méter. A teriilet
atlagos tengerszint feletti magassaga 146.6 m.B.f.. Perspektiv, torzitott magassagi domborzati
térképét az 4. 4dbra - Pazmand telepiilés domborzati modellje (magassagilag torzitott
megjelenités) szemlélteti. A teriilet atlagos lejtése 6.67%, de eléfordulnak 200% feletti lejtési
teriiletrészek is. A teriilet szinsavos térképét az AH-01 szama rajzon lehet megtekinteni.

4. dbra - Pdazmdnd telepiilés domborzati modellje (magassdgilag torzitott megjelenités)
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Demografia

A demografiai adatok vizsgalata nélkiilozhetetlen a vizikdzmii-szolgaltatisok tervezése és
fenntartdsa soran. A népesség szama és eloszlasa példaul segit meghatarozni a vizellatd
rendszerek méretét és kapacitasat. Ha egy teriileten a népesség névekszik, a vizigény is
ndvekedni fog, ami infrastrukturalis fejlesztéseket igényel. A demografiai adatok, mint példaul
a haztartdsok szama. a csalddok meérete, az életkor és a jovedelem, befolyasolhatjak a
vizfogyasztasi szokdsokat. Ezek az adatok segithetnek a vizfogyasztas elorejelzésében és a
vizkészletek megfelel6 kezelésében. Bizonyos demografiai csoportok, mint példaul az idések
vagy a kisgyermekek, érzékenyebbek lehetnek a vizmindségi problémakra. A demografiai
adatok segithetnek azonositani ezeket a veszélyeztetett csoportokat, €s prioritast adhatnak a
vizmindség javitasanak.

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai a lakonépességre vonatkozodlag 2000-2022 kozotti
idoszakra voltak elérhetdk. A 5. dbra Pazmand telepiilés lakonépességének alakuldsat mutatja
az évek soran. Altaldnossagban elmondhatd, hogy az évtizedek soran folyamatosan nétt a
telepiilés lakossdga. Bar voltak kisebb ingadozasok, az dltalanos trend egyértelmiien a
népességnovekedés iranyaba mutat. Két kiemelked6 iddszak figyelheté meg az adatsorban. Az
2013-as és 2014-es években példaul jelentds novekedés kovetkezett be. Az adatsor késdbbi
éveiben, kiilondsen az 2020-as években, lassulds figyelhetd meg a népesség névekedésében. A
népesség novekedés trend vizsgédlatdhoz a 2010-2022 kozotti idészakot kiilon vizsgaltuk.
Abrazolva a 6. dbra mutatja az értékeket. 2010 és 2022 kozott 212 fével ndtt a lakossag értéke,
amely a jelenlegi lakdnépesség 9%-at jelenti. A prognosztizalt értékek az elmiilt 12 év adatainak
figyelembevételével, 2030. évre — 2460 f6t, 2040. évre 2670 fot, még 2050. évre 2880 f6t
iranyoz elé. Mindez azt jelenti, hogy megkozelitdleg 600 fos lakosszam novekedéssel
szamolhatunk a kdvetkez6 25 éves idoszakra, ha a jelenlegi tendenciak maradnak.

Lakdnépesség szama
[2000-2022] (KSH)
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3. dbra - Pazmdnd telepiilés lakonépesség szama (2000-2022) (KSH)
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. . . y = 22.731x + 2002.4
Lakonépesség szama

[2010-2022] (KSH)
2400
2300 e
2200 \I\\\.
2100
2000
1900

(f6)

onépesseég

Lak

1800
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

id§
— | akOnépesség szama az év kdzepén (a népszamlalas vegleges adataibdl tovabbszamitott adat) (o)
w— | 3kONEpesség szama az év végén {a népszamialds végleges adataibol tovabbvezetett adat) (f8)

Linedris {Lakonepesség szama az év végeén (a népszamldlds végleges adataibdl tovabbvezetett adat)

6. dbra - Pazmand telepiilés lakonépesség szdma (2010-2022) (KSH)

A korcsoport szerinti népesség eloszlasa rendkiviil fontos szerepet jatszik a tarsadalom szamos
teriiletén, ideértve a gazdasagi fejlodést, az egészségiigyi ellatast, az oktatast és még szamos
mas teriiletet is. Elszor is, a korcsoportok szerinti népesség eloszldsa hatdssal van a
munkaerdpiacra. Egy fiatalabb népességl teriileten példaul altaldban t8bb potencialis
munkavdllalo van, ami lehetdségeket teremt a gazdasagi novekedésre. Ugyanakkor egy id6ssdd
tdrsadalomban csokkenhet a munkaerdpotencial, ami problémat jelenthet a munkaeréhiany és
az Oregedéssel kapcsolatos egészségiigyi és szocidlis kiadasok novekedése miatt. Masodszor, a
korcsoport szerinti népesség eloszlasa hatdssal van az egészségiigyi rendszerekre. Az iddsebb
lakossag altalaban tobb egészségiigyi ellatast igényel, beleértve a kronikus betegségek kezelését
€s az iddskori ellatast. Kozvetleniil befolyasolja az oktatisi rendszereket. Egy fiatalabb
népességil orszagban nagyobb az igény az alap- és kézépfoku oktatasi intézményekre, mig egy
id6s6d6 tarsadalomban a felndttképzés és az egész életen at tartd tanulds fontossaga nohet.
Osszességében a korcsoport szerinti népesség eloszlasa kulcsfontossagn tényezd a tarsadalmi
és gazdasagi fejlédés szempontjabdl, és szamos teriileten figyelembe kell venni. Az 7. dbra
mutatja a vizsgalt teriilet korcsoport szerinti megoszlasat a 2022-es év KSH adatai alapjan. Jol
lathato, hogy korcsoport szempontjabdl eldregedd jellegli telepiilésrdl beszéliink. A diagramon
a korcsoportok a KSH altal nyilvanossagra bocsatott korcsoport szerinti beosztasok alapjan lett
osszedllitva. Az igy létrejott un. ,korfa” segitségével a jelenlegi folyamatok ismeretében a
tavlati valtozasok prognosztizalhatok. A korfa egy demografiai fogalom, amely a kiilonb5z6
életkorokban 1évé egyének szazalékos megoszlasat mutatja egy adott populacioban vagy
telepiilésen. A korfa altalaban kiilonb6z6 életkori csoportokra bontva mutatja meg az emberek
szamat vagy aranyat, példaul csecsemok, gyermekek, fiatal felnottek, kézépkoruak és iddsek
szerint.
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Pazmand teleplies korcsoport szerinti megoszlasa
[2022] (KSH)
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7. dhra - Pdzmand telepiilés korcsoport szerinti megos=ldsa [2022] (KSH)

Az eloregedd telepiilések olyan teriiletek, ahol az iddsebb korosztaly aranya jelentdsen
meghaladja a fiatalabb korosztalyét a lakossag dsszetételében. Ennek szamos oka lehet, példaul
a szilletések csokkenése, a népesség eloregedése €s az elvandorlas fiatalabb korosztalyokhoz
vonzobb teriiletekre. A vizsgalt terilleten az 50 év feletti lakossag a teljes lakdnépesség 37%-at
teszi ki. A 40-49 év kozottiek 20%, még a 30-39 év kozottiek 13%-o0s aranyt képviselnek. A 20
év alatti lakossag. minddssze a teljes népesség 18%-at teszi ki. A korcsoport szerinti
megoszlasra vizellatas szempontjabdl csak indikatorként tekintiink, ugyanis a betelepiiléseket,
elvandorlasokat, valamint a sziiletési és haldlozasi ratat nem veszi figyelembe, csupan egy
pillanatnyi képet ad a lakdnépesség korardl. Munkank soran vizsgaltuk a teriiletre torténd
bevandorldsok és elvandorlasok egymashoz viszonyitott aranyat is. Csak az allandé értékeket
vettitkk figyelembe, tehat az ideiglenes értékekkel nem szamoltunk. Ezek az értékek joval
magasabbak lennének. Az allandé bevandorlasok és elvandorlasok kiilsnbsége 2011-2022
kozotti idészakra allt rendelkezésre. A vizsgalt idészak kezdetén kismértékben az elvandorlas
volt tilsulyban, a tovabbi 11 éves iddszakban. azonban végig a bevandorlas volt jellemz0 a
telepiilésre. 2012-2017 kozott nagyjabol egységes tendenciaval, atlagosan 21 fé/év értékkel
boviilt a telepiilés lakosszama. 2018-ban tapasztalhatd volt egy visszaesés, ebben az évben a
szamitdsok alapjan csak 5 fOvel nétt a lakosszam. 2021 évben tapasztalhatd egy jelentds ugras
a bevandorlasok tekintetében, ugyanis 104 fovel nétt a lakosszam. 2022-ben ez az érték
visszatért a megszokott allapotra. A vizsgalt idoszak alatt 6sszesen 930 fével nétt a lakossag a
bevandorlasokbol, ami az elvdndorlasokat is beleszamolva a telepiilés 306 fos lakossagi

novekedését eredményezte.

Az élvesziiletések és haldlozasok viszonyat vizsgdlva (KSH adat). a kordbban emlitett korfa
altal is jol lathaté tendencia szépen kirajzolddik az adatokon. A vizsgalt iddszakban (2011-2022)
2 ¢v kivételével (2013 és 2014) végig a halalozasok szama volt magasabb, ami a lakosszam
csokkenését eredményezte. Ez a tendencia 2019-ig viszonylag egységes képet mutatott, de
2019-2022 kozott megkozelitdleg a duplajara novekedett. A SARS-CoV-2 nevii koronavirus
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okozta megbetegedések és a népesség csokkenésének ilyen iranyu viszonyait jelen
tanulmanyban nem vizsgaltuk.

Pazmand Kozség Helyi Epitési Szabalyzata (HESZ) szintén atvizsgalasra keriilt a vizigény
prognozis meghatarozasakor. A telepiilés kozponti részén Kkialakitandd, beépitésre szant
teriiletet figyelembe vettiik. A jelenlegi lakasallomany &sszetételét a 2022-es évre vonatkozdlag
a 8. abra mutatja. A legutébbi KSH adatkézlés alapjan a telepiilésen 895 db lakdingatlan
talalhatd. Ez kdzel megegyezik az tizemeltetd altal szolgaltatott bekotési értékkel is (971 db,
amelybol, 42 bekotés koziileti bekotésként lett megjeldlve). Az egyszobas lakasok aranya 4%,
amely 39 db ingatlant jelent. A két és masfél szobas lakasok a telepiilés lakasallomanyanak
20%-at teszik ki 179 darabos értékkel. A harom és két €s félszobas lakasok 32%-os aranyt
tesznek ki, mintegy 289 db ingatlannal. A legnagyobb aranyban a négy, illetve harom és
félszobas ingatlanok figyelhetok meg a teriileten, 43%-al, ami 388 lakast jelent. Az eltérd
méretli ingatlanok kozvetleniil befolyasothatjak a vizfogyasztas teriileti eloszlasat. Példaul az
egy szobas lakasok altalaban kevesebb vizfelhasznalassal jarnak, mig a nagyobb, t&bb szobas
lakdsokban tobb ember lakhat, ami magasabb vizfogyasztassal jarhat. Emellett a lakasok
elhelyezkedése is szamit: a varosi teriileteken altalaban nagyobb lakasok talalhatdak, ahol a
vizellatd infrastruktdra siirlibb, mig a vidéki teriileteken a vizforrasok tdvolabb lehetnek, és a
vizellatd rendszer kevésbé fejlett. Ezért a lakasallomany megoszlasa alapvet fontossagi annak
érdekében, hogy hatékonyan tervezhessiik és miikdtesse a vizellatasi rendszereket, figyelembe
véve a lakossagi vizfogyasztas valtozatossagat és a kiilonboz6 lakasok altal generalt vizigényt.

LAKASALLOMANY [2022] (KSH)
Az egyszohas
fakdsok szama {db)

a 3
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A négy és tobb
szobas lakasok

szama (a harom és
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A haromszobas
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két és
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8. abra - Pazmdnd telepiilés lakasallomany dsszetétele [2022] (KSH)

Mindezen mutatdk is alatamasztjak, hogy a 2050-re prognosztizalt, az utobbi 10 év adatai
alapjan kalkulalt népesség érték megfeleld biztonsaggal hasznalhaté a vizigények
meghatarozasakor.
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5. Vizisénvek

Pazmand

A vizigény mutatdk meghatarozasakor két alapvetd adatforrasra tudtunk tamaszkodni. A KSH
adatok 2000-t8] rendelkezésre alltak, illetve az {izemelteté adatkérésiink alapjan
rendelkezésiinkre bocsétotta az elérhetd adatokat.

A telepiilés teljes fogyasztasat, hosszabb, tobb mint 20 éves idétavra a 9. dbra mutatja, amely a
KSH adatok felhasznalasaval a szolgaltatott vizmennyiséget két kategdriara osztva mutatja be.
A vizsgalt idészak alatt a nem lakossagi célra szolgaltatott mennyiségek aranya minimalisan
valtozott. 2006. évben volt egy kiugréan magas érték, ahol a kordbbi évhez képest 1.7 szeresére
novekedett az érték. Ennek oka nem ismert. 2009-ben pedig 3%-ra esett vissza, tehat tobb mint
a felére. Feltételezhetéen a vilaggazdasagi folyamatok hazai kihatasa allhat ennek a hatterében.
A tdbbi évre viszonylag stabil, enyhén csokkend tendencia mutatkozik. Az utébbi években 6%
volt az egy¢b fogyasztdk aranya a teljes telepiilési mennyiségen beliil.

A haztartasoknak szolgéltatott viz mennyisége, amely 2022-ben 83 900 m? volt a teljes évre
vonatkoztatva, az el6bb részletezett aranyok alapjan valtozott és novekedett. 2016 évtol kezdve
viszonylag egyenletes litemben kezdett ndvekedni a telepiilés vizigénye. A ndvekedés iiteme
egybevag a telepiilés népességének ndvekedésével, amit az el6z6 fejezetben targyaltunk.

Pazmand telepiilésen szolgaltatott vizmennyiség (1000m3)
[2000-2022] (KSH)
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9. dbra - Pdzmdnd telepiilésen szolgdltatott vizmennyiség (1000 m?) [2000-2022] (KSH)
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Pazmand teleplilésen szolgaltatott vizmennyiség (1000m3)
[2010-2022] (KSH) y = 2.0462x + 59.57
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10. abra - Pazmand telepiilésen szolgdltatotr vizmennyiség (1000 m?y {2010-2022] (KSH)

A 10. abra - Pazmand telepiilésen szolgaltatott vizmennyiség (1000 m?) [2010-2022] (KSH)
elkiilonitve a 2010-es évtdl mutatja a szolgaltatott vizmennyiségi adatokat. A népességszam
valtozasaval egybefliggben a vizigény valtozas progndzisat is pontosabbnak tartottuk az utébbi
12 év adataibol meghatarozni. A lakossagi vizhasznalatot és annak valtozasat szamos tényezd
befolyasolja. Az orszagos tendencia alapjan az 1990-es évektdl mutatkozd ugras szerii
csokkenés - melynek okaira ebben a tanulmanyban nem tériink ki - az utébbi évtizedben a
stagnalo fogyasztasi szokdsok helyett emelkedd trendet mutatnak. Pazménd telepiilés
fogyasztdsaban is megmutatkozik ez a jelenség. Amennyiben a trendek nem valtoznak
jelentdsen, akkor az eldre vetitett értékek alapjan 2030 évre a 102 540 m> értékkel lehet
kozeliteni a telepiilés éves fogyasztasi értékét. Nagytavu elorejelzés alapjan 2040-re 123 000
m?, mig 2050-re mar 143 460 m> értékkel szamolhatunk. Ezen értékek alapjan, illetve a

demografiai mutatokat is figyelembe véve, éves szinten 54300 m® mennyiségi névekedéssel
szamolhatunk 25 év milva.

A 11. dbra az egy fore és az egy haztartasra szamitott mennyiségek id6ébeni valtozasat mutatja
a tervezési teriiletre. Az orszagosan tapasztalhaté folyamatokat lekdvetve, szépen kirajzolodik
a fajlagos fogyasztasi értékek novekedése. Az itt bemutatott értékek a haztartasoknak
szolgéltatott mennyiségi értékekbdl keriiltek meghatarozasra, tehat a koziileti és egyéb
fogyasztasok nem torzitjdk az értékeket.

Magyarorszagon jelenleg tobb viztakarékossagi program is fut, amelyek részeként példaul
ingyenes viztakarékos perlatorokat biztositanak a lakossagnak, és olyan érzékenyitd
kampényokat folytatnak, amelyek rairanyitjak az emberek figyelmét a viz takarékosabb
hasznélatanak fontossdgara. Mindez hozzajarulhat ahhoz, hogy az emberek tudatosabban
banjanak a vizzel mindennapi életitk soran. A jovében varhatéan emelkedni fog a viz, mint

kézmi szolgdltatds ara, ami tovabbi Oszt6nzd Iehet az embereknek arra, hogy
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takarékoskodjanak a vizzel. Az dremelkedés 8sztondzheti az embereket arra is. hogy
befektessenek viztakarékos eszkdzokbe és technologiakba, ezaltal csékkentve vizhasznalatuk
koltségeit és kornyezeti labnyomukat egyarant.

Mindezek &sszességében azt jelentik, hogy a vizhasznalat és annak valtozisa szorosan
Osszefonodik a helyi és orszagos vizgazdalkodasi politikakkal, az infrastrukturalis
fejlesztésekkel. valamint az &rvaltozasokkal, és ezek egyiittesen alakitjak ki a lakossag
vizfogyasztasi szokasait és a vizgazdalkodast a kozeljoviben.

Egy fdre és egy haztartasra szamitott vizmennyiseg
[2000-2022] (KSH)

100 120.0

5 g

e
-~ v—
© 110.0 >
= [
= 90 =
a0 I [
S \ _m 100.0 £
v _ _’ ¥y n
> £ 80 \ / c
2= / 200 &
== " .
X~ © . J =
32 | o
| 70 8.0 T o
£ o 82
S 22
N =
¥ o 700 28
.M 2 60 e
s £ 3 &
2 800 © =
o @ =
5 = 50 m
5 500
ju. I
g 2
~N K
@ 40 400 o
< O = N MM S N O N O DO oA N M ST !N W N0 O N D
> QO 9 Q0 @ 9O L QO © 22 o o o = o= o oEH o o= et = NN N pus
) O 0 O 0 & O O S O OO0 OO0 O Q0 0 0 00 00 0 O el

-

1dé iy

= Fgy haztartasra szamitott mennyiség (m3/ingatian)
Egy f6re szamitott mennyiség (liter/f6/nap)

11. abru - Egy fore és egy haztartasra szamitott vizmennyiség [2000-2022] (KSH)

Az eddig bemutatott adatok a KSH adatbazisabol szarmaztak. Az tizemeltetdé adatkérésiinkre
rendelkezésre bocsatotta a 2021-2023 év teljes, illetve a vizsgalat kezdetekor rendelkezésre allé
2024-¢s vizmiib6l kiadott napi mennyiségi adatokat. A 202 1-es évben hazankban a SARS-CoV-
2 nevi koronavirus miatti megvaltozott tarsadalmi szokasok még erésen érezheték voltak. A
12. dbra alapjan ez j6l lathato is a 202 1-es adatokon, elsé sorban a nyari idészakban. A 2022-¢s
és 2023 évi adatok mar nagyobb egyezést mutatnak. A napi adatsorok figyelembevételével
meghatarozasra kertiltek az alapvetd statisztikai mutatok a 2022-es és 2023-as évre (1. tablazat).

1. rablizat - Vizmitho! kiadott napi mennviség adatsor altalanos statisztikai mutato:

| 2022-es adatsor [m¥/d] 2023-as adatsor [m?/d] Megjegyzés
Minimum érték _ 92.00 126.00 2022-ben - 2022.05.02
2023-ban - 2023.04.16
Maximum érték _ 570.00 555.00 2022-ben - 2022.07.20
2023-ban - 2023.08.09
Atlag 271.03 302.22
Median . 257.00 304.00




Vizmiibél kiadott napi mennyiség
(2021.01.01-2024.03.25)
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12. dbra - Vicmiibdl kiadott napi mennyiség (2021.01.01-2024.03.25)

A napi adatsorok alapjan lehet6ség nyilik az évszakossag vizsgalatara is. Az évszakos
egyenldtlenség meghatdrozdsidval a fogyasztasi szélsdértékek az adott terilletre
meghatarozhatok. Az évszakos egyenlétlenséget legegyszeriibben a medidn vagy az atlagtol
valo eltérés mértékével tudjuk meghatarozni az adott idészakra és teriiletre vonatkozdan. A
median kevésbé érzékeny a szélsdséges értékekre, igy akkor is megbizhatd jelz6szam lehet, ha
az adatok egyenldtlensége miatt az atlag nagyban eltérhet a tipikus értékektdl. A 2023-as adatsor
értékei, ahogy vizualisan a 14. dbra is szemlélteti majd a kisvetkezé oldalakon, kézelebb van a
normal eloszlashoz. Ha az adatok kozelitik a normalis eloszlast, azaz a fogyasztas sokszoros
értéke az atlagnak vagy a mediannak, akkor az atlagtdl vald eltérés vizsgalata értelmezhetd
lehet. Az atlag érzékenyebb a szélsGséges értékekkel szemben, igy ez azért lehet eldnyds, hogy
az extrém esetek is figyelembe legyenck véve. Ezen tényezOk alapjan 2023 év adataira az
atlagtol vald eltérést vizsgaltuk, amely alapjan a téli évszakos egyenlbtlenségi tényez6 0.68,
amely érték a tobbi vizsgdlhatd év adataitdl kismértékben alacsonyabb, de a biztonsag javara
tévedve alkalmazhat6. A nydri id8szakra vonatkoztatott egyenldtienségi tényezé a 2023-as évre
1.84. Ez az érték a 2021-es adatsorra 1.9, még 2022-re 2.1. A 2022-¢s év kiugro értékével nem
szamolhatunk biztonsaggal az adatsor alapjan, de az adatsorokat atlagolva 1.94-cs értékkel az
évszakos egyenlbtlenség jol kdzelithetd. Ezen mutatdk alapjan a jelenleg 555 m3-es napi
csiesmennyiséghez képest, az elérevetitett csticsvizigény 746 m>/nap.

Vizsgaltuk a 2022-es és 2023-as évre vonatkozo Gn. megnemhaladdsi valosziniiségeket is. Az
credményeket a 13. abra és 14. abra szemlélteti. A megnemhaladasi valészinliség (non-
exceedance probability) vizsgalata statisztikai elemzést jelent, amely segit megérteni egy adott
jelenség vagy valtozd viselkedését az adatok alapjan. Ez a vizsgalat gyakran fontos a
kockazatértékelésben €s a tervezési folyamatokban, kiilonosen az idGjarasi jelenségek,
vizminbség, vizhozam vagy egyéb kérnyezeti valtozok esetében.
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A megnemhaladasi valoszinliség értéke azt mutatja meg. hogy egy adott érték vagy intervallum
valdszinlisége, hogy egy adott idétartam alatt nem lesz meghaladva vagy elérve. Ezaltal segit
meghatarozni a hataréri¢keket vagy a kritikus értékeket, amelyek felett vagy alatt egy bizonyos
esemény vagy valtozd elérheti vagy meghaladhatja a kivant szintet. Az adatok alapjan a 95%-
os megnembhaladasi valoszinliség értéke a 2023-as évre vonatkoztatva 394 m’/d.
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Halozatra kiadott napi vizmennyiség meg nem haladasi
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13. dbra - Halozatra kiadott napi vizmennviség meg nem haladdasi valdszimisége 12022.01.01 -2022.12.31.)

Hilézatra kiadott napi vizmennyiség meg nem haladasi

valdészinilisége
2023.01.01. - 2023.12.31.

Viztermelésbdl szamitott ---ee=o= Elméleti normaleloszlas
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14. dbra - Halozatra kiadott napi vizmennyiség meg nem haladdsi valos=iniisége (2023.01.01. - 2023.12.31.)
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Sukoré

Sukord telepiilés a Velencei-to északi partjan, Fejér megyében talalhatd, mely kodnnyen
megkdzelitheté mind autoval, mind tomegkozlekedéssel. Az M7-es autopalya kozelsége gyors
és kényelmes hozzaférést biztosit Budapest és Székesfehérvar iranyabdl. A telepiilést a 7-es
foaton, valamint a Budapest-Székesfehérvar vasitvonalon keresztiil is elérhetjiik, melyek koziil
a legkozelebbi vasutallomas Velence vagy Gardony. Innen buszjaratokkal vagy révid autouttal
juthatunk el Sukoréba.*

A kozség infrastrukturaja jol kiépitett, a lakossag minden alapvetd kdzmiihtz hozzaférhet. A

vezetékes vizhalozat, szennyvizcsatorna, elektromos haldzat és f5ldgazszolgaltatas a telepiilés
egész teriiletén rendelkezésre all.

ey ”

Sukoro lakossaganak alakuldsa és jovébeli becslés
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15. dbra - Sukord népességszam alakuldsa

A fenti adatok alapjan (15. abra) egyértelm(ien lathaté, hogy Sukoré lakossaga az elmult két
évtizedben folyamatosan novekedett. Jelenleg a legutolsé rendelkezésre allo6 KSH adatok
alapjan 2060 16 a lakonépesség szama. Linedris trend alapjan becsiilt népesség értékek: 2030-
ra 2312 {6; 2040-re 2820 fo; mig 2050.-re 3327 6. A becslések azt mutatjak, hogy Sukoro
lakossaga a kovetkezo évtizedekben tovabb fog ndvekedni, ha a jelenlegi trend folytatédik. Ez
a ndvekedés tiikrozheti a telepiilés vonzerejét, beleértve a jo megkozelithetdséget és a fejlett
infrastruktirat, a Velencei-td kozelségét. Azonban fontos figyelembe venni, hogy a jovébeli

* https://www.sukoro.hu/
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valtozasok, mint példaul a gazdasagi koriilmények, infrastrukturalis fejlesztések és demografiai
trendek, befolyasolhatjak a tényleges ndvekedést.

Az iizemeltetétdl kapott {izemeltetési szabalyzat® alapjan Sukord telepiilésre a Velencei
tavvezeték rendszer részeként, Velence telepiilés iranyabol NA 250-es AC csévezetéken
keresztiil érkezik a viz. A helyi medence el6tti toldzaraknaba beépitett NA 250 méretli, medence
szintrol vezérelt motoros tolozar szabalyozza a tavvezetéken a vizforgalmat. A velencei
szakaszon a tavvezetékrol hazi bekotések is leagaznak. A Velencei-to északi oldali teriiletein

tobb nyomasovezettel van biztositva a fogyasztok ivoviz ellatdsa. Sukord kozség teriiletén
hdrom nyomasovezetes vizellatds mikodik. Az 1. zéna a 125 - 170 méter kozotti geodéziai
szinten elhelyezked6 fogyasztok ellatdsat biztositja, és az ellennyomd medence tulfolydszintje
201.700 méter. A II. zéna a 170 - 200 méter k6zotti geodéziai szinten elhelyezkedd fogyasztok
szamara biztosit vizet, ahol az ellennyom6 medence tulfolydszintje 231.50 méter. Végiil a I1I.
zona a 200 - 237 méter kozotti geodéziai szinten elhelyezkedd fogyasztokat latja el, az
ellennyomo medence tulfolydszintje pedig 257.50 méter.

2. kép — Sukoré nvomdsfokozo [Helyszini bejards - 2024.07.09]

A kovetkezdkben csak a Nadap irdnyaba dolgozd nyomasfokozdval és tavvezetékkel
foglalkozunk. A nyomasfokozo géphazat és kdrnyezetét mutatja a 2. kép.

>DRV_V_407 -uzemeltetesi_szabalyzat - Velencei-tavi regionalis vizmi
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Sukoro ., .folioro altal tovabbitott vizmennyiség Nadap irdnyaba
/havi mennyiségi
[2021-2024.03] DR\
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16. abra - Sukoro nyomasfokozo dital tovabbitott vizmennyiség Nadap irdnvaba /havi mennyiségi ériékeks

A diagram alapjan lathatd, hogy minden évben jinius és jilius honapokban van egy jelentds
novekedés a vizfelhasznalasban. Ez a szezonalis minta a nyari idészakban jelentkez6 melegebb
id6jarasnak és a turistdk szamanak novekedésének tudhaté be. ‘A telepiilés havi
vizfelhasznalasanak atlaga évrdl évre emelkedik, a legnagyobb ndvekedést a nyari honapokban
tapasztaljuk. A 2023-as év nagyobb ingadozast mutat az értékek kozott, ami a szoras alapjan is
megallapithat6. Az évszakos egyenlStienségi tényezd €rtéke, Pazmand telepiiléshez hasonldan
1.9-re tehetd a 202 1-es év adatai alapjan. A 2022-es és 2023-as években 1.6 koriil alakult.
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Nadap

Nadap egy kis telepiilés Fejér varmegyében, a Velencei-hegységben, a Dunantili-
Kozéphegység teriiletén. A falu kdzuton konnyen megkozelitheto, hiszen kdzel helyezkedik el
a 7-es féuthoz, valamint a Gardonyi jaras részeként jol kapcsolddik a kdrnyez6 teleptilésekhez.
A 2021-es népszamlalas adatai szerint Nadap lakossaga 790 {0 volt. Nadap gazdag torténelmi
multtal rendelkezik, melynek kezdetei a honfoglalas kordig nyulnak vissza. Els6 irasos emlitése
1193-bol szarmazik. amikor a telepiilés a fehérvari keresztes lovagok birtokdban volt. A
telepiilés tobb fontos foldrajzi és torténelmi nevezetességgel biiszkélkedhet, mint példaul a
szintezési Osjegy, amely Magyarorszag tengerszint feletti magassaganak meghatarozasanal
alappontként szolgal.® A telepiilés modern fejlesztései kozé tartozik a turizmus fellenditése.
Nadap a Velencei-hegység €s a Velencei-to kozelsége miatt kedvelt kiranduldhely. A Bence-
hegyi kilato kiilondsen népszerl, amely 2018-ban Gjra megnyitott és 1élegzetelallitd panoramat
kinal a Velencei-tora és a kdrnyezé hegyekre. Tovabba a kérnyéken taldlhat a Pakozdi Katonai
Emlékpark, mely az 1848-as pakozd-sukordi csata emlékére jott 1étre.’

« e 4

Nadap lakossaganak alakulasa és jovobeli becslés
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17. dbra - Nadap népességs=am alakuldsa

A fenti adatok alapjan (17. &bra) Nadap lakossaga az elmilt két évtizedben szintén
folyamatosan nvekedett, bar néhany évben kisebb ingadozasok is megfigyelheték. Linearis
trend alapjan a becsiilt lakossag szamok: 2030-ra 829 {6; 2040-re 970 f6; mig 2050.-re 1110 6.

A becslések azt mutatjak, hogy Nadap lakossaga a kovetkezd évtizedekben tovabb fog
novekedni, ha a jelenlegi trend folytatodik. Bar a novekedés iiteme kisebb, mint Sukoro

® https://www.turabazis.hu/telepules_ismerteto 27599
7 https://eloertekek.hu/nadap-es-a-velencei-to-videke/
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ves 1

esetében, Nadap is vonzd lehet a jovébeli lakosok szamara a jo megkozelithetGség és a
Velencei-to kzelsége miatt.

Nadap telepiilés északi részén talalhatd a Nadapi viztarozo, amely két egyenként 200 m3-es
vasbeton medenceébdl all. Ezek a medencék egy kdzds zarkamran keresztiil csatlakoznak a
Sukord-Nadap NA 200-as tdvvezetékhez. A medencék tulfolydsi szintje 230,825 m.B.f.. A
viztarozd medencék a Sukordi atemeld teleprél indulé NA 200-as tavvezetéken keresztiil
tolthetdk. A tarold védéteriiletén helyezkedik el a lovasberényi Honvédségi Udiild vizellatasat
biztositd nyomasfokozo, amely egy fold alatti vasbeton aknédban talalhato. [tt két buvarszivatty(
biztositja az idiil6 ivovizellatasat. A medencék leiirit- és talfolyovezetékei a védobteriileten
kiviil helyezked6 befogaddba vezetnek. Mindkét medence kiilén is izemeltethetd. A tarozd és

az atemel0 energiaellatasat a Nadap kozségi 0,4 kV-os elosztohalozatrdl, foldkabelen keresztiil
biztositjak.

Nadap telepiilésen szolgaltatott vizmennyiség {1000m?3)
[2000-2021] (KSH)
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18. dbra - Nadap telepiilésre szolgdliatott vizmennyiség (1000m?) [2000-2021] (KSH)

A telepiilésre szolgaltatott vizmennyiség értckeit a 18. abra Osszegzi. Hazankban megfigyethetd
trendek jol kirajzolddnak Nadap koézigazgatasi teriiletén beliil tapasztalhaté vizfogyasztas
valtozassal is. A haztartasokon kiviili egyéb, els6 sorban ipari fogyasztok a 2010-es évektél a
hattérbe szorultak. Szamos iparag vélhetden itt is, mint sok mas teriileten is megsziint. 2014-ig
egy viszonylag stagnalé mennyiségi igény jelentkezik a teriileten, majd lassi de folyamatos
emelkedés figyelheté meg 2017-ig, amikor a folyamat felgyorsul. Az egyéb fogyasztok arany
jelentdsen nem valtozik az elmiilt 10 évben a haztartasi fogyasztokhoz képest. A vizmennyiség
igényének emelkedése a lakossidg szamanak emelkedésével €s a Pazmand telepiilés
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vizigényével foglalkozé fejezetben mar ismertetett hazai trenddel, miszerint az egy f6re es6
lakossagi fogyasztas értéke az elmalt ~10 évben ndvekedésnek indult, jol leirhatd. Egyéb
hatdsok nem figyelhetdk meg a teriileten a vizmennyiségi adatok alapjan.

A 19. abra a telepiilésre szolgaltatott Osszes vizmennyiség értékét mutatja. Az tizemeltet6tdl
kapott adatsor értékei megfeleld egyezest mutattak a KSH adatokkal, igy a KSH adatok kdzott
nem publikalt évekre is el tudtuk késziteni a mennyiségi kimutatast. Ezen értékek alapjan azt
tapasztaljuk., hogy a 2020-évt6l tapasztalhaté mennyiségi igény ndvekedés 2021-t6l egy
stagnald majd kis mértékben lassuld tendenciat vesz fel. Vélhetdleg a turista forgalom, a
szezonalis idoszakokban jelentkezd tobbletfogyvasztasok és azok, az elmualt években
bekovetkezett valtozasa all ennek a hatterében. Ezen adatok alapjan nem jelezhetd el6re a
vizigények csokkenése, inkabb azt erdsiti, hogy a népesség szammal €s a turizmussal erdsen
Osszefligg és Nadap telepiilés vonatkozasaban egy lassi névekedést jelezhetiink elére.

Nadap telepilésen szolgaltatott vizmennyiség {1000m3)
[2010-2021] (KSH-DRV)
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19. dbra - Nadap telepiilésen szolgaltatott vizmennyiség (1000m°)

A 20. abra a Sukord telepiilés kozigazgatasi teriiletén talalhatd nyomasfokozo altal tovabbitott
mennyiségek évenkénti alakuldsat mutatja. Az el6zo6 abrak altal szemléltetett adatokon lathato
valtozasok itt is megfigyelhetdk, tehdt nem csak Nadap telepiilésre, hanem az egész
vonzaskorzetre jellemzd a 2020-t0] viszonylag stagnald mennyiségi igény allapota. A
rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan a Sukordi nyomasfokozé altal tovéabbitott mennyiségi
értékekbdl kiszamitottuk €s elkiilonitve abrazoltuk a Nadap telepiilési mennyiségi igényeket és
az egyéb igényeket. Az abra értelmezését kis mértékben torzitja, hogy Nadap elkiilonitett
vizsgalatdhoz a Lovasberény idiiléteriiletnek atadott mennyiségek is az egyéb vizigények

kategoriaba keriiltek. Ezen teriilet vizigény szempontu részletezése a kovetkezd fejezetben
olvashato.
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20. dbra - Sukoro nyomdsfokozo dltal szolgdltatort vizmennyiség Nadap irdnydba (m3)

3. kép - Nadap magasponton [6vd térszini tirold ferillete [Helyszini bejards - 2024.07.09]
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Lovasberény iiditllék

Nadap telepiilés kozigazgatasi teriiletén, északi iranyban talalhatd a Nadapi 2x200 m3-es
viztarozo, amely két monolit szerkezetii, egyenként 200 m*-es vasbeton medencébdl! all. Ezek
a medencék egy kozos zarkamran keresztiil csatlakoznak a Sukoro-Nadap NA 200-as
tavvezetékhez. A medencék tulfolyd szintje 230.825 m.B.f. A viztarolé medencék a Sukordi
atemeld teleprdl induld. NA 200-as tdvvezetéken keresztiil tolthetdk fel. A tarolo védéteriiletén
talalhaté a lovasberényi Honvédségi Udiilé vizellatasat biztositd nyomasfokozd, amely egy
térszin alatti vasbeton aknaban elhelyezett. fiiggdleges patronba beépitett két buvarszivattyuval
emeli az iidiil6 altal igényelt ivovizet. Elhelyezkedését a nadapi térszini medence mellett a 4.
kép mutatja. A medencék leiiritd- és tulfolydvezetéke a védoteriileten kiviili befogadoba
csatlakozik. Mindkét medence killon-kiilon is tizemeltethetd. A tdrozd és az atemeld
energiaellatasat a Nadap kdzségi 0,4 kV-os elosztohdlozatrdl, foldkabelen keresztiil biztositjak.

4. kép - Nadapi nvomdsfokozo Lovasberény felé [Helyszini bejaras - 2024.07.09]

A 21. dbra A lovasberényi Honvédségi Udiild vizigényeinek kielégitésére dtadott mennyiségek
atlagolt havi megoszlasat mutatja. Udiildteriilet [évén a szezonalitds szembetiinG az értéken. A
mennyiségi igények fokozott novekedése aprilis hénaptdl jelentkezik a vizsgalt 7 év
viszonylataban és augusztus honapban fejezédik be. Ezen hénapokban atlagosan 1.7 szeres
terheléssel, még a legnagyobb fogyasztasi iddszaknak szamitd jinius honapban 2.8 szoros
terheléssel szamolhatunk.
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atadott JAT atlagai havi bontasban
(2016-2024.03) /DRV/
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21. abra - Lovasberény iidiilSteriletnek dtadott vizmennyiségek dtlaga havi bontdsban (2016-2024.03) kozoiti iddszakra

A 22. abra a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan vizsgalt évekre Osszegzett vizigény értékeket
mutatja. A tobbi teriileten tapasztalhatd igény névekedés itt is tapasztalhato, de a stagnalo jelleg
itt nem figyelheté meg az elmiilt 3 évre. A szamitasok szempontjabol az iidiilési idészakban 90

m>/nap 4tlagos és szélséséges cslicsfogyasztasi iddszakban 290 m?mnap mennyiségekkel
szamolhatunk a mértékado tizemallapotok esetében.

Lovasberény udilGteriiletnek atadott vizmennyiségek éves dsszegzett
mennyiség {2016-2023) /DRV/
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22 abra - Lovasberény iidiildteriiletnek dtadott vizmennyiségek éves dsszegzett mennyiség (2016-2023)
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6. Fogovasztas térbeli eloszlasa

A hidraulikai modellek pontossdgat a bemeneti paraméterek alapvetéen befolyasoljak. A
terliletre az tizemeltet6 rendelkezésre bocsatotta a szamlazasi adatokat, amelyeket felhasznélva
egy altalunk kidolgozott feldolgozasi mddszertannal®, egy geokddoldsi eljarason alapuld
teriileti meghatdrozassal térbeliesitettik a szamlazasi adatokat. Az eredmények térképi
megjelenitését a 23. abra szemlélteti. Az dbra bal oldalan kék szinnel jel5lt pontok a szimlazasi
adatok alapjan térképen abrazolt fogyasztokat mutatjak.

23. dbra - Fogyvasztok térbeli abrazoldsa (DRV szdmldzdsi adatok alapjdn) és hatdsteriletek meghatdrozdsa

Ezt kovetéen az elOkészitett haldzathidraulikai modellhez kellett hozzakapcsolnunk a
feldolgozott adatokat, amelyet un. Voronoj diagramok segitségével oldottunk meg. A halozati
topoldgia felbontasat a rendelkezésre allo fogyasztasi adatok fiiggvényében készitettiik el. A
relative nagy elemszam ebben az esetben biztositotta, hogy a fogyasztasi modellhez tudtuk
igazitani a topoldgiai modellstruktirat. Ennek eredményeképpen a Iétrehozott modell a
késébbiekben egyéb célokat is ellathat majd. A teriileti fogyasztas eloszlast a vizsgalt teriiletre
a 24. abra szemlélteti. Ebben a megjelenitésben a feldolgozott adatsorok értékeit harom egymast
kovetd évre vonatkoztatva dbrézoltuk. A hotérképes megjelenités jol mutatja, hogy mely
tertileteken nagyobb vagy kisebb az egészhez viszonyitott vizfelhasznalas. Megfigyelhetjiik,
hogy a hdrom vizsgalt évben nem tér el szignifikdnsan a fogyasztas térbeli eloszlasa, ami
alapjan ezt a térbeli eloszlast biztonsaggal alkalmazhatjuk a hidraulikai modellépités
folyamataban.

¥ Orgovanyi Péter, Karches Tamds; GIS-Based Model Parameter Enhancement for Urban Water Utility Networks,
Urban Science 8 : 2 p. 35 (2024); t
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24. abra - Pazmand telepiilés fogyasztdsdnak térbeli eloszldsa (2021-2023)

7. Hidraulikai modellépités

Matematikai modellezés modszertana

A rendszeranalizis kezdeti lépéseként sziikséges [étrehozni a vizellatd rendszer modelljét,
valamint kivalasztani azt az algoritmust, amelyet a szamitasok soran hasznalni kivanunk. Ehhez
a vizellatd rendszert grafként leirt haldzatként értelmezziik, ahol a graf élei kiilonbdzd

kapcsolatokat ¢és fizikai tulajdonsagokat reprezentdlnak. Els6 1épésként a halozat geometridjat
leiro topoldgiai modellt kell Iétrehoznunk.

PP

A halézat topoldgidja azon geometriai tulajdonsagok dsszességét jelenti, amelyek a halozat
szerkezetét leirjdk, anélkiil, hogy a halozat fizikai jellemzGivel foglalkoznank. A grafok
alkalmazasédval egyértelmiien modellezhetok a topoldgiai 6sszefliggések, €s ebben az esetben a
matematikai modell altaldban a grafokat reprezentdld matrixokat tartalmazza (kapcsolasi
matrix, hurok matrix stb.). Ezek a matrixok kulcsfontossagiak a Kirchhoff-tsrvények alapjan
felirhatd kontinuitasi és egyensuilyi egyenletek létrehozasaban.

Nyomds alatti vizellaté rendszerekben Iétrejové vizmozgas leirasara a WNavier-Stokes
egyenletekbdl szarmaztatott altalanos Bernoulli-egyenletet alkalmazzuk, vagyis a
csovezetékekben dramlo folyadék szakaddsmentes &ramvonaldra irjuk fel az
impulzusmegmaradas egyenletét sirléddsi energiaveszteséget feltételezve. Ennek
kulcsparamétere az ellenallasi tényezo.

Az ellenallasi tényez6 meghatarozasat tigy célszeri elvégezni, hogy kezdetben egy becsiilt vagy
elozd szamitasokbdl szarmazd sebességérték alapjan hatarozzuk azt meg. Az iteracid
betejeztével, amikor mar jol kozelitjiik a tényleges sebességeket, ujra kiszamitjuk az ellenallasi
tényezd értékét a kozelitd sebességek alapjan, majd ujraiteraljuk a folyamatot.

A hélozat csomdpontjaira és a csdvezetékek altal 1étrehozott hurkokra a Kirchhoff-térvényt
alkalmazzuk. Mivel a Kirchhoff-torvények alapjan felirt egyenletrendszer masodfoku, a
megoldas iterativ mdodon torténik. Az iteracios modszerek altaldban relaxacios jellegliek, vagyis
a szamitas soran a hibatag csokken, és a szamitas konvergal.



A halozat vezetékei agakbol éllnak Ossze. melyek agakbdl indulnak ki, majd mds
csomopontokba futnak be. A csomopontok nem csupan az agak kezdeti vagy végpontjai, hanem
a halozat olyan pontjai, ahol a fogyasztok vizigényét elosztjuk (vagy pontosabban, ahol a
fogyasztas elosztasat feltételezziik). A csomopontokban Gsszekapcsolddnak az dgak, de
valtozhatnak a vezetékek geometriai és/vagy hidraulikai jellemz6i is.

A topologiai modell utdn a fogyasztast/vizigényeket kell meghatarozni, melyhez a hely.
nagysag €s idd adatharmasra van sziikségiink. A vizfogyasztas helyének és mennyiségének
egylittes meghatarozasa azonban nehézkes €s a modellben alkalmazott egyszeriisitések a
modell bizonytalansagat noveli.

Nem minden esetben lehetséges minden fogyasztot kiilon csomopontként kezelni, eldonthetjiik,
hogy mi legyen az a tavolsag (példdul utcaszakasz), amelyen beliil a fogyasztékat nem az
aktudlis helylikdn, hanem az adott 4g két végpontjan modellezziik. Az alapadatok alapjan
készitjiik el a rendszer modelljét. Ennek soran a valds rendszer egyes elemeit modell-elemekké
alakitjuk at. Ez azt jelenti, hogy meghatarozzuk a modell-elemekhez kapcsolodé geometriai,
fizikai-hidraulikai 6sszefliggéseket leird paramétereket.

A modell kalibracidja, azaz annak megfeleltetése a valosagnak, a rendszer allando, tizemszerii
mikodése soran keletkezd adatok felhasznalasaval torténik, amelyeket a meglévd online
adatgyljtd rendszer rogzit. Ebben az esetben megbizhato, legalabb 24 6rds id6sorok allnak
rendelkezésre.

Alkalmazott szoftver (EPANET)

A mai piacon szdmos szoftver all rendelkezésre ivovizhalozatok modellezésére, ilyenek példaul
a WATERCAD, PICCOLO, HCWP és az EPANET. Az EPANET szoftvert az Amerikai
Egyesiilt Allamok Koryezetvédelmi Hivatala (USEPA) fejlesztette ki, melynek els6 verzidja
1993-ban jelent meg, legutébbi stabil verzidja pedig 2020-ban (2.2). A program nyilt
forraskddu, igy a teljes C++ nyelven irt forraskodja letslthetd és korlatlanul hasznathatd a
szoftver honlapjarél. Az EPANET {6 fejlesztési iranya a vizminGség haldzatbeli valtozasainak
modellezése volt, ami sziikségessé tette a haldzatbeli dramlasi viszonyok pontos ismeretét. A
szoftver két részbol all: egyrészt egy hidraulikai szamitasokat végzd programbol a nyomads alatti
halozaton, masrészt egy anyagtranszport egyenleteken alapuld részbél, ami a mindségbeli
véltozasokat irja le. (Deli, Bédi, 2009)°

A program képes korlatlan méretli halézatok kezelésére, ahol a korlatokat csak a futtatasra
hasznalt szamitogép jelentheti. A stirlddasi veszteség szamitasahoz tobb szamitasi képlet koziil
valaszthatunk (Hazen-Williams, Darcy-Weisbach, Chezy-Manning). A szoftver képes
meghatdrozni az egyes szivattylik energiafogyasztasat és annak koltségeit, valamint képes
kezelni a fordulatszam szabdlyozott szivattyukat is. Modellezi a Kkiilénb6z6 tipusu
nyomasszabalyzdkat és elzardszerelvényeket, €s lehetdséget biztosit barmilyen alaku tarozo

? Déavidné Dr. Deli Matild, Bddi Gabor. 2009. Vizellatd rendszerek hidraulikai rendszervizsgalata. vizsgilati
modszertana - médszertani elemz6 tanulmany. ViziKézmi és Kérnyezetmérndki Tanszék, Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem. Budapest;2009.



betaplalasara. A modellezési eredményeket tablazatosan és grafikusan is abrazothatjuk. (Lewis,
2000)

A vizminéség elemzd rész képes modellezni az inert anyagok terjedését a haldzatban minden
iddpillanatban, valamint a reakcioképes anyagok transzportfolyamatait. Képes modellezni a viz
mindséget jellemz6 vizmindségi paramétereket €s ezaltal az egyes komponensek valtozasat a
teljes haldzaton beliil. igy nyomon kovethetd a viz és a benne lévd anyagok aramlasa a
betaplalastdl a végpontokig. Megfelel6 beallitasok mellett, egy regiondlis haldzat esetében a
kiilonbozd forrasbol szarmazo vizféleségek keveredése és utja is kimutathato.

A csOvezetékekre kiilon-kiilon meg lehet hatarozni szamos paramétert, példaul az érdesség
értékét, ezaltal egy meglévd haldzat még pontosabban betaplalhaté a modelibe. (Lewis, 2000)!°

Fontos megjegyezni, hogy a numerikus szamitas a vizhozam peremfeltételére épiil, ami azt
eredményezi, hogy a szivattyi energiafogyasztisa nem a szallitott koézeg és az eldallitott
nyomads alapjan, hanem a haldzathidraulikai szamitasokbol szarmazd vizhozam és nyomas
alapjan tér el a valosagtol. A modell 1étrehozédsahoz sziikséges a topologiai modell, a hidraulikai
paramétercket reprezentdld tényezdk és a fogyasztdsi modellek ismerete. Ezek egyiittes
ismerete €s a szoftveres kérnyezetben valo megfeleld integracidja alkotja a modell alapjat. Ezen
tényezok ismerete nélkiill a modellezési feladat nem hajthaté végre. Az egyes tényezdk
valésaghoz vald viszonyanak ismerete a modell validaldsdhoz elengedhetetlen. A modellezési

eredmények csak ezen ismeretek birtokdban hasznalhatok fel. (Deli, Bodi, 2009)

0 Lewis, A. Rossman, és mtsai. 2021. EPANET 2.2. User Manual. Water Infrastructure Division Center for

Environmental Solutions and Emergency Response U.S. Environmental Protection Agency Cincinnati, Ohio
45268 : EPA, 2021. EPA/600/R-20/133.
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Halézati topologia

o

A halozati topologiat az tizemeltettdl kapott CAD alapli halozati rajzi allomany alapjan
épitettiik. Stirliségét a fogyasztasi modell felbontasahoz igazitottuk. A telepiilés meglévd
vizkivételi katjai €s azok jelenlegi vizmihoz torténd csatlakozasai direkt nem lettek felvéve a
topoldgiaban.

w,

LN

23. dbra - Pazmdnd telepiilés vizdlldté hdlozat topoldgiai modellje
Jelleggiorbék és menetgorbék

Pazmand telepiilésre a fogyasztast a legkisebb rendelkezd felbontasban, napi mennyiségben
tudta biztositani az tizemeltetd. A napi értékekbdl a napon beliil bekdvetkezo valtozasokat nem
tudtuk vizsgalni, igy az érankénti felbontdshoz, amellyel a napon beliili valtozasok szélséségei
is vizsgalhatova valnak, a MI-10-158-1 szamu Viznormak iranyelv értékei alapjan kozelitettiik.
A 26. abra értékei az 5-10 ezer f6s telepiilés tipusok, illetve a 10-50 ezer 16s telepiilés tipusok
értékei alapjan lettek vizsgalva. A hivatkozott miszaki iranyelv 1992-ben keriilt kiadasra. Az
azota eltelt idében a kistelepiiléseken is erésen az urbanizacids folyamatok dominalnak, amely
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folyamatok miatt ezekbe a lakosszam kategoridkba tartozd értékek hasznalatival a
kistelepiilések vizfogyasztasi értékei is biztonsaggal kézelithetdk. A 26. dbra fekete gérbével
jelzett értékeit hasznaltuk Pazmaénd fogyasztasanak kozelitésére.

Kommunalis vizigény napi eloszlasa
(szakirodalmi adat)

12

10

[%)

{zigény

Kommunalis v
s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
id6 [h]

26. dbra - Szakirodalmi értékek a kommundilis vizigény napi eloszldasara [MI-10-158-1]
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27. dbra - pazmdndi magastirolé magassdag-térfogat leird ésszefiiggése
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Kalibracio

Pazmand telepiilés ellato halozatara késziil6 alap modell értékeit az iizemeltetd altal megadott
lizemeltetési paraméterek alapjan épitettiik, majd ezekre a paraméterekre végeztiik a kalibraciot.
Az eredmények josagat a kalibracidhoz hasznalt adatokto! fiiggetlen adatsorra tudjuk
megallapitani. A kovetkez6 fejezet validacio folyamatat részletesen tartalmazza.

Validacié a jelen allapotra

A jovobeni allapot tervezéséhez a jelenlegi allapotot a lehetd legjobban kozelité modell
megalkotasa elengedhetetlen. A bemeneti adatok bizonytalansaga kihatdssal van a
végeredmény pontossagara és felhasznalhatosagara. A kapott eredmények ellendrzését a
rendelkezésre allo halozati nyomasértékek alapjan tudtuk elvégezni, amelyeket a tiizcsap
mérések jegyzokonyveibdl tudtunk atvenni. Sajnos az egyes mérések leirasahoz nem tartozik a
teljes haldzatra vonatkoz6 aktuélis lizem leirdsa (Ezeket a paramétereket nem szoktak rogzitent,
a jegyzokonyv nem irja eld.), igy az adatok csak ezen hibaval terhelve keriilhetnek
kiértékelésre. A validacibhoz a 2023 évre kapott adatsorok alapjan az atlagos és a
csicsfogyasztas értékekre is elvégeztilk a vizsgalatot, melynek eredményeit a 2. tablazat
tartalmazza. Mindkét esetben az este 8 rds napi csucs vizigény értékre késziilt az eredmények
kiértékelése. A modell csomopontjai alapjan térbeli kdzelséganalizis segitségével kapcsoltuk a
tlizcsap mérési jegyzOkonyvek térbeli adatait. A 1étrehozott adatparok keriiltek ezt kdvetden
kiértékelésre.

2. tablazat - Nvomas vizsgdlat Pazmand alap modellen

2023. év atlagos togyasztas | 2023. év csucsfogyasztas
Atlagos eltérés 0.37 bar . 0.3 bar
Minimum -0.41 bar . -0.49 bar
Maximum _ 1.18 bar 1.19 bar
Median _ 0.33 bar 0.25 bar

Tthizcsap mérési jegyzokonyvekbol a feldolgozast kovetden 56 darabot tudtunk felhasznalni. Ez
azt jelentette, hogy az ellatéhalozaton beliill 56 kiilonb6zd helyszinre volt referencia
nyomasadatunk. A mérések alapjan késziilt nyomastérkép az AH-02-es jelii helyszinrajzon
lathatd. A kiugrd eltéréseket egyesével vizsgaltuk. A Kossuth Lajos utca és a Hegyalja utca
talalkozasanal tapasztaltunk a mért és szamitott értékek kozott 1.19 bar nyomasérték
kiilonbséget. Ennek pontos okat nem sikeriilt feltarnunk. Egyik feltételezésiink az volt, hogy az
ott Iévd csomopontban az észak nyugati irany le van zarva, de ennek az allapotnak a vizsgélata
sem mutatott szignifikans javulast az eltérésben. Valdszinfisitjiik, hogy a tlizcsap mérés értéke
olyan id6pontban keriilt rogzitésre, amikor példaul tarozo mosas volt, vagy hasonlo-, a normal
fizemtdl eltérd allapot allt fenn a halézaton.

A csucstogyasztasi értékekre kapott medidn érték irja le legjobban a modell josagat, amely
alapjan +0.25 bar tébblet nyomassal szamolhatunk a kovetkezd vizsgalatok soran. A bemeneti
paraméterek bizonytalansagat figyelembe véve ez az érték kivald egyezést mutat a valds, mért
és modellértékek kozott.



Prognosztizalt allapot

A validaciot kdvetden az alap modell verziot, amely a 2023 év cstics vizigényére lett tervezve
(555 m®/nap), mint mértékadd lizemallapot, elkészitettiik a 2050-re prognosztizalt nyari
csicsfogyasztési allapotra is (746 m/nap). A telepiilés nyomasviszonyait alapvetden a
domborzat €s a tarold geodéziai magassaga hatarozza meg. A jelenlegi tizemben a szivattyik
agy vannak bedllitva, hogy a tarol6 leiiriilése el6tt, szintvezérlés alapjan kapcsolnak és kezdik
t6lteni a geodéziai magasponton 1€vé (202.00 m.B.f. fenékszinttel rendelkezd) 400 m? térfogath
tarolot. A napi csucsfogyasztasi allapotban kialakulé nyomasértékeket a halézaton, amelyek
abrazolasakor a vizmi szivattyui is lizemelnek, tehat a tarold t6ltési allapotban van a 28. abra
szemlélteti.

Preasure
55.00
60.00
62.00
68.00

m

28. dbra - Pdzmdnd nyomdstérkép jelenlegi és prognos=tizalt csicsfogyasztdsi dllapotra (balra - 2023-ra szdmitott, jobbra
2050-re szamitott értékek)
A csucsfogyasztasi iddszakrol elmondhatd, hogy a jelenlegi tizemrend a telepiilés jelenlegi
igényeit kitudja szolgalni. A jelenlegi szivattyu kapacitas mellett kriilbeliil napi 13 6ras toltési
allapottal lehet a kivant mennyiségeket kielégiteni, ami azt jelenti, hogy megkozelitéleg 11 6ras
tarozasi kapacitas van a rendszerben, ami mellett a folyamatos fizemel€s is biztosithato. A 2050-
re prognosztizalt allapotban ez az érték csupan 9 6rat tesz ki. A jelenlegi trendeket figyelembe
véve a Pazmand telepiilésen talalhatd, magaslati ponton elhelyezett térszini tarolé funkciojat

LTl

kapacitas szempontjabol el tudja latni a jovében is.

A futtatdsi eredmények alapjan a teljes telepiilés tekintetében a jelenlegi és prognosztizalt
fogyasztasokra nézve a csévezeték atmérdk megfeleloek. Meg kell azonban jegyezni, hogy
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vizsgalatunk targyat a tliziviz igények kielégitésének kérdéskore nem képezte. Erre a kérdésre
tovabbi vizsgalatok adhatnak vilaszt. Erdemes a biztosithaté tliziviz mennyiségi igényeket
modellezéssel t6rténd vizsgalat ald vonni, amennyiben ipari vagy nagyobb mennyiségi igénnyel
rendelkezd gazdasagi szerepld szeretne tevékenységet folytatni a teriileten.

Az eredmények vizsgalatanal meg kell emliteni, bar a domborzat alapjan ismert jelenségrél van
sz0, hogy a Hatdr utcaban és a domborzatilag mélyebb teriileteken helyenként a 6.0 bar!'
nyomasértéknél nagyobb is tapasztalhat6. Ezeken a teriileteken indokolt Ichet a
nyomascsdkkentd berendezések alkalmazdsa. Amennyiben a telepiilés fejlodése délkeleti
iranyba folytatodna, akkor javasoljuk a validalt hidraulikai modell segitségével a
nyomaszdonakra torténd szétosztas lehetOségét vizsgdlni. Tobb nyomaészona kialakitasaval a
lakossagnak €s egyéb vizfelhasznaloknak biztosithatova valik a megfeleld viznyomds egyéb,
bekotésenként elhelyezendd berendezések nélkiil. A haldzat ilyen modon torténd atalakitdsa
jelentds miszaki 4talakitassal is jarhat, mert alapjaiban kell a teljes telepiilés
vezetékhaldzatanak elrendezési koncepcidjat, tdrozdsi kapacitasat vizsgdlni, de csak a
vizsgalatok utan allapithato meg a sziikséges miiszaki beavatkozasok mértéke. Az alacsonyabb,
csak a sziikséges nyomdson ilizemeltetett halézatok élettartama jelentdésen nagyobb, mert a
miiszaki infrastruktiira csak kell6 mértékben van igénybevéve.

8. Velence feldli ellatas vizsoalata

Velence telepiilés feldl torténd ellatas alap koncepcidja volt, hogy a célteriilethez legkdzelebb
eso teriiletrdl, a Vorosmarty-hegyi tarozobol nyomasndvelt [l-es jelzésli zonardl térténjen a
vizelvétel egy tervezett nyomdsfokozodval, amely biztositja a sziikséges nyomas és mennyiségi
értékeket.

Szémitasaink alapjdn a teriileten taldlhatdo meglévo halozatbdl a célteriilet nem ellathato. Az
tizemeltetdtdl kapott adatok alapjan a velencei Il-es nyomdszéna vazlatos modelljét
elkészitettiik, amely segitségével a halozatrol torténd ellatast vizsgaltuk. A 29. abra a vizsgalati
eredményeket mutatja. A bal oldalt a normal izem kdzben kialakulé nyomasértékek lathatdk
bar” mértekegységben kifejezve. A jobb oldali abrarészen a Pazmand telepiilést ellato
nyomasfokozd szivattyu altal okozott nyomascstkkenés figyelhetd meg, amely értékek szintén
.bar” mértékegységben vannak kifejezve. A nyomasfokozé szivattyn a teriilet keleti oldalan
kertilt felvételre.

U 58/2013. (11. 27.) Korm. rendelet a vizikbzmi-szolgaltatdsrél szolé 2011. évi CCIX. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtisarol

(38]



29. dbra - Velence Il-es nyomdszénarol toriénd elldtds. Bal oldalt normal iizem esetén a nyomdsok [bar], jobb oldalt
pdzmandi nvomdsfokozo miikodése kiizheni nyomdsok [bar]

A normal lizem nyomdsértékei kozelitd értékek. A kapott kiindulasi adatok nagymértékben
befolyasoljak az eredményck pontossagat. Az dbran lathatd haldzati rész a I1-es nyomaszonanak
csak egy része. Szamitasaink alapjan az ellatott teriilet ~45%-a. A z6na nagyobbik része a teriilet
Nyugati oldalan helyezkedik el. Szamitasba vettiik a zona vizigényeit is. A rendelkezésre allé
adatok alapjan a zonara termelt havi mennyiségeket hasznaltuk kiindulasi alapként, amelyekbdol
a 2022-es és a 2023-as évre vonatkozo adatok lettek részleteiben vizsgalva. A korabbi
mennyiségi mutatok vizsglatotol eltéroen a 2021-es évet nem vettiik figyelembe, mert 2
honapra adathidnyos iddszak volt. A kozelité szamitds alapjan az évszakos egyenl6tlenségi
tényez6t is figyelembe véve, ami 1.76 erre a teriiletre, 334 m*/nap mennyiséggel szamoltunk a
teljes zondra. A zdénaba taplalt mennyiségi adatok havi mennyiségi értékeit a 30. dbra mutatja.

A halézat topologiai modelljét a 31. dbra szemlélteti.



Szolgaltatott vizmennyiseg (in3)

Velence - Vordsmarty-tarozo ll.-es nyomasfokozott zonaba betaplalt
mennyisegek /havi mennyiségi értékek/
[2022-2024.03] (DRV)
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30. dbra - Yelence - Torosmarty-hegyi tiro=o Il.-es nyomasfoko=ots zondba taplalt mennyiségek (DRV)

o

31. abra - Velence feldl torténd elldtas modell struktitra sematikus dbrdaja
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Vizsgalataink alapjan ezt a koncepciot nem javasoljuk, a Velence telepiilés feldl torténd ellatas
csak a Vorosmarty-hegyi tarozobol torténd kdzvetlen csatlakozassal rendelkezd nyomasfokozo
segitségével valdsithatd meg a hidraulikai szamitasok alapjan.

32 dbra - Yelence feldli elldtds. kozvetlen tarozo csatlakozdssal modell struktira sematikus dbrdja

Az ellatas biztositdsa tehat csak kozvetleniil a tarozobol torténd szivovezeték létesitésével
oldhaté meg. Ez torténhet a tarozd mellett jelenleg is iizemeld nyomasfokozok bovitésével,
tehat amennyiben teriiletileg elhelyezheté még egy nyomasfokozd, akkor célszerlinek tartjuk
kozvetleniil a Vorgsmarty-hegyi tarozo6 medencék mellett elhelyezni a tervezett pazmandi
nyomasfokozdt.

A rendelkezésre allo adatok alapjan (3. tablazat - Velence - Vorosmarty-hegyi tarozobol
biztositott vizmennyiségek a II. és III. zonaba (2016-2024.03) /DRV/) a Vordsmarty-hegyi
medencék atlagosan 90612 m?® vizmennyiség puffer tiroldsat végzik éves szinten. Mindkét
medence (14. kép - Velence Vorosmarty-hegyi tarozok [Helyszini bejaras - 2024.07.09]) monolit
vasbeton szerkezetli, melyeknek tilfolyoszintje 156,815 m.B.f. A 600 m’-es medence
vizoszlop magassaga 6 m, a 250 m3-es medence vizoszlop magassaga 5 m. Mindkét medence
mellett zarkamra talalhatd, ezekben helyezkednek el a medencék toltését, liritését szabalyozd
toldzarak, visszacsapo szelepek, melyek kézi mikodtetésiiek. Mindkét medence a velencei, NA
300-as fovezetéken keresztiil csatlakozik a VRV halozathoz. A 250 m3-es medence fogyasztoi
vezetéke lezarhatd gy, hogy a Vordsmarty-hegyi nyomasfokozd géphaz kizardlag abbol a
medencébdl tudja vételezni a vizet, tehat ez egy tartalékolasi lehetGség a Vorosmarty-hegy
vizellatasdhoz. Mindkét medencének kiilon folyamatos vizszintmérd berendezése van, ami

csatlakozik a VRV lizemiranyitd rendszerhez. A havi bontasi adatok alapjan a napi cstcsok
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nem vizsgalhatok megfeleld biztonsaggal, igy a havi értékekre vonatkozd évszakos
egyenlotlenségi tényezo allapithatd csak meg. A medencékhez folyamatos vizszint és térfogat
Osszefliggést leiro adatsort az tizemeltetd nem tudott a rendelkezésiinkre bocséatani. Ezen
vizsgalat alapjan a juliusi és augusztusi honapokban jelentkezik a legnagyobb fogyasztasi igény,
ami az atlagos értékek masfélszerese, koriilbeliil 11915 m> havi mennyiség. Kozeliteni tudjuk
ezzel a napi mennyiségeket, ami ezek alapjan ~400 m*-es vizigényt jelent. Ez a tarozhato
mennyiség 47%-a. Amennyiben a pdzmandi vizmennyiségeket is hozzaadjuk. akkor ~955 m?
mennyiséget kapunk. Ezen adatok alapjan 112%-o0s a kihasznaltsag mértéke, tehat a jelenlegi
cslics vizigény mennyiségekre szamolva a medencék nem tudnak | napi tarozott mennyiséget
kielégiteni. A pazmandi teriilet ellatdsa ugyanakkor normal izemben, ami megkozelitdleg napi
250 m’ tarozasi igényt jelent a velencei teriilet sajat ellatasara, 550 m> mennyiséget jelent (ebbol
Pazmand étlagos napi vizigénye 300 m®). Ez az érték a tarozasi kapacitas 65%-a. Ami azt
Jjelenti, hogy normal tizemben Pazmand telepiilés ellatasa a medencék kapacitas kihasznalasat
35%-al novelik.

A vizsgalt koncepcio alapjan megkozelitdleg 5191 fm csévezeték kiépitése sziikséges a két
teriilet Osszekotéséhez. A jovobeli igények kielégitése érdekében Dk200 KPE csdvezeték
alkalmazasat javasoljuk. A Iétesitendd tavvezeték a meglévé telepiilési halozathoz a Hegyalja
aton 1évl, pazmandi medencét ellato DN200 KM-PVC tsltévezeték haldzati csatlakozo
pontjanal keriilne rdkotésre a halozatra. Ez a koncepcio azt is biztositja, hogy a magaslati
medence toltési allapota kozben a telepiilés folyamatos ellatdsa a tavvezetéken érkezd
vizmennyiséggel biztosithatd. A nyomasfokozo iizemét a magaslati tarozd vizszint értékéhez
javasoljuk igazitani szintkapcsolds segitségével. A teriilet Velence felé alacsonyabb domborzat
szempontjabdl, igy az lizemen kiviilli id6szak tekintetében megfeleld szerelvényezéssel a
magasabban fekv0 pazmandi teriiletrdl a visszaaramlast meg kell akadalyozni. A pazmandi
tarozd felsGlizemi vizszintje a rendelkezésre allo adatok alapjan 205.00 m.B.f. magassagon
helyezkedik el, még a Vordsmarty-hegyi medencék fenékszintje 150,815 m.B.f., talfoly6
szintjiik 156,815 m.B.f. (A 250 m’-es medence tilfoly6 szintie Sm vizoszlop magassagban
helyezkedik el.). A kozelitd szamitds alapjan a tavvezetéken keletkezd hossz-menti veszteség értéke
12.5 m koriil alakul a csucsfogyasztasi idoszakban, amikor a csdvezetékben a szallitott vizmennyiség
0.75 m/s értékkel mozog. Ezen értékek alapjén a javasolt nyoméstokozo szivattyt munkapontja Q=40
m’h; H= 70 m. Ezen értékekkel a 2023-as cstcsfogyasztasi id6szakra futtatott modell verzid
eredményei alapjan 14 6ra sziikséges a tarozd leiirtilését kbvetden a teljes toltésig. Koriilbeliil 11 6ras
tartalék talathatd ebben az allapotban a pazmandi medencében. A 2050-re prognosztizalt illapotban a

taroz teljes toltése a létesitendd tavvezetéken keresztiil koriilbeliil 19 ora alatt tud megvaldsulni. Ezen
idOszak alatt a telepiilési halozatba is a tavvezetéken keresztiil torténik az ellatas. A 33. abra a 2023
évre szamitott csticsfogyasztasi mennyiségekkel futtatott modellek nyomastérképét mutatjak. Az abra
bal oldalan a jelenlegi halozati {izem nyomasértékei, ahol a tarold t5ltési allapota miatt a telepiilésen
talalhatd vizmii szolgaltatja a vizellatashoz és tarolo toltéshez sziikséges nyomast és mennyiséget. A
jobb oldali dbrarészen a Velence feloli tavvezeték biztositja a sziikséges paramétereket. A két abra
Osszehasonlitasa alapjan latszik, hogy a tavvezetéken torténd ellatds nem okoz semmilyen negativ

hatast a halozaton.
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33. dbra - Velence feldli elldtdsi koncepcio 2023év csiicsfogyaszidsi értékeire vizsgalva a pdzmandi hdlézat nyomadsértékei

(bal oldalt a jelenleg iizemeld halozat, jobb oldalt a tdvvezetékkel torténd elldtds)
Osszességében a Velence feldli, tavvezetékkel torténd ellatasi koncepcio a rendelkezésre 416
adatok alapjan elvégzett vizsgalati eredmények alapjan megvaldsithaté. A Vorosmarty-hegyi
medencék mellé, de mindenképpen kozvetlenill a medencékbdl javasolt a létesitendd
nyomasfokozo kialakitasa, ami Pazmand telepiilés ellatasat biztositja. Helyszini bejaras soran
tortént szemrevételezés alapjan a nyomasfokozo szivattyuk két szivattynallas létesitésével a
jelenlegi nyomasfokozd géphazban véleményiink szerint elhelyezheté lenne. (15. kép - Velence
Vordsmarty-hegyi tarozé nyomasfokozd géphéaz beliilrdl [Helyszini bejards - 2024.07.09]) Az
lizemeltetdvel tortént egyeztetés alapjan a Vordsmarty-hegyi tarozok és a nyomdsfokozo
géphaz kozotti szivovezeték cseréje is sziikséges lenne, amennyiben ez a koncepcid keriilne
megvaldsitasra, mert életkorabdl adddo allapota a meghibasodasok gyakorisaga alapjan mar
nem megfeleld, ami rontja az lizembiztonsagot.

9. Nadap feloli ellatas vizscalata

A Nadap telepiilés feldl torténd ellatasi koncepcié a Sukord telepiil kézigazgatasi teriiletén
talalhatd nyomasfokozd szivattytra épiil.

o

Az izemeltet6td] kapott lizemeltetési szabdlyzat alapjan Sukord telepiilésre a Velencei
tavvezeték rendszer részeként, Velence telepiilés iranyabol NA 250-es AC csdvezetéken
keresztiil érkezik a viz. A 2x50 m*-es helyi medence eldtti tolozdraknaba beépitett NA 250
méretll, medence szintrél vezérelt motoros tolézar szabdlyozza a tavvezetéken a vizforgalmat.
(11. kép - Sukoré nyomasfokozd 2x50m>-es medencék [Helyszini bejards - 2024.07.09]) A velencei
szakaszon a tavvezetékroSl hazi bekdtések is ledgaznak. A Velencei-to északi oldali teriiletein
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tobb nyomastvezettel van biztositva a fogyasztok ivoviz ellatdsa. Sukord kozség teriiletén
harom nyomadsovezetes vizellatas miikodik. Az 1. zéna a 125 - 170 méter kozotti geodéziai
szinten elhelyezkedd fogyasztok ellatdsat biztositja, €s az ellennyomé medence tulfolyoszintje
201.700 méter. A II. zéna a 170 - 200 méter kozotti geodéziai szinten elhelyezkedd fogyasztok
szamara biztosit vizet, ahol az ellennyomd medence tilfolydszintje 231.50 méter. Végiil a TI1.
zona a 200 - 237 méter kozotti geodéziai szinten elhelyezkedd fogyasztokat latja el, az
ellennyomo medence tulfolydszintje pedig 257.50 méter.

A Sukor6 telepiilés teriiletén talalhaté nyomasfokozd biztositja az emlitett zonak, valamint
Nadap telepiilés cllatasat, illetve lzemeltetési igény esetén, lehetdség van Pakozd felé is a
vizellatas biztositdsara. (12. kép - Sukord nyomasfokozo géphaz [Helyszini bejards - 2024.07.09])

Sukoro telepiilés belteriiletén talalhatd a Sukor6i 2x130 m>-es nyoméscsskkentd tarolo, amely
a Sukor6 — Nadap tavvezetékrdl agazik le. A Sukoro 1. zénai héaldzat ellennyomé medencéje
két, azonos szinten elhelyezkedd monolit vasbeton szerkezetii medencébdl all, amelyek kidzos
zarkamréval, t61td és iritd rendszerrel rendelkeznek. A medencék vizoszlopanak magassaga 3
méter, tilfolyoszintjiik 201.700 m.B.f.. T6ltésiik a Sukor6-Nadap NA 200-as tavvezetékrol, NA
100-as bekotovezetéken keresztiil torténik, és a vizszintet szintvezérlésrol miikddo elektromos
meghajtasu pillangdszeleppel szabalyozzdk. A medencék védoéteriiletén talathatd atemeld
aknéban helyezkednek el a Géczi-hegyi [1l. zonai atemeld buvarszivattyik, amelyek fliggbleges
patronba vannak beépitve. Az dtemelészivattyuk az I. zona vezetékérol kapjak a vizet, €s az NA
150-es toltdvezetéken keresztiil toltik a Géczi-hegyi medencéket. A szivattyik helyi kézi vagy
automatizalt tizemmodban miikddnek. A villamos energia ellatdst a Sukordi 0,4 kV-os
elosztohalozat biztositja.

A Sukordé-Nadap NA 200-as tavvezeték az emlitett lecsatlakozasokat és medencéket kdvetden
a nadapi haldzatra csatlakozik, ahol a nadapi medencét is tolti. A medencék paramétereinek
részletes leiras a Nadap tejezetben olvashato.

Az elbzbekben leirtak alapjan, a Sukoro feldl érkezo tavvezetéken a Nadap szamara biztositott
mennyis€g a teljes mennyiségnek csak egy része. A KSH adatszolgaltatas, illetve az lizemeltetd
altal atadott szamlazadsi adatok alapjan tudjuk kozeliteni a telepiilésnek szolgaltatott
mennyiségeket. Vizmennyiségi adatok koziil a legfrissebb teljes év adatait vettiik alapul, ami a
2023-as év volt. A szdmlazasi adatok alapjan ez a mennyiség 37320.5 m>. Mivel az éves
adatoknal kisebb felbontasban kiilon Nadap telepiilésre nem allt rendelkezésiinkre adat, ezért a
Sukoro6i nyomasfokozo havi adatsora alapjan szamitott értékkel szamoltunk. A biztonsag javara
1.9-es (2021-re szamitott) értékkel. Ezek alapjan a kozelité modellben 194.3 m’ mennyiséggel
szamoltunk Nadap telepiilésre. A vizsgalt allapotban ezen ériékek alapjan 1172 m’/nap a
csucsidei tovabbitott mennyiség a Sukordi nyomasfokozobol. Ez az érték a prognosztizalt
népességszam valtozas alapjan aranyositott ndvekménnyel szamitva, 2050 évre mar 1828
m>/nap mennyiségre névekedhet.

A Nadap telepiilés feldl torténd ellatas vizsgalatahoz, a telepiilés részletes hidraulikai modelljét
készitettlik el, hogy a tervezett miiszaki beavatkozas hatdsai részleteiben vizsgdlhatok legyenek.
Ennek oka. hogy a telepiilés a meglévd magaslati ponton kialakitott medencére tamaszkodik,
igy a koncepcio a telepiilés ellatd halozatat érintené.
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A 34. abra a korabbi fejezetben (Founvaszids térbeli eloszlasa) bemutatott modszertanok
alkalmazasaval elkészitett térbeli fogyasztas eloszlas feldolgozasat mutatja a nadapi teriiletnek.
Piros vonallal a halozat csGvezetékei, kék vonallal a fogyasztasi helyek hatasteriiletei, kék

ponttal a halozat topologiai csomopontjai, még z6ld pontokkal a geokodolt fogyasztok adatai a
szamlazasi rendszerbdl.

34. dbra - Nadap telepiilés fogyasztasanak térbeli eloszldas vizsgalata

A 35. dbra a kapott eredmények hoétérképes megjelenitését mutatja 2021-2022-2023 évekre
vonatkozolag. Ebben az esetben mar nem mutat annyira egyforma képet a térbeli fogyasztas
eloszlas, mint Pazmand telepiilés esetében, de az §sszetartozé adatparok alkalmazasa miatt, itt
is a 2023-as adatokkal dolgoztunk. A késébbiekben érdemes lenne vizsgalni Nadap telepiilés
fogyasztas eloszldsat részletesebben.

33 dbra - Nadap telepiilés fogyasztdsdanak térbeli eloszldsa (2021-2023)
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Elsd kozelitésként elkészitettiik a jelenlegi Sukoro-Nadap tavvezetéken keresztiil ellatott nadapi
halozati modellt. Ezen modellben Pazmand rakapcsolasa nélkiil vizsgaltuk a jelenlegi rendszer
miikddéset. A hidraulikai modell a kivant pontossaggal visszaadta a vart értékeket, igy
elkészitettiik a Nadap — Pazmand tavvezetékkel osszekapcsolt modell verzidkat. A Nadap —
Pazmand tavvezetékkel novelt Sukoré — Nadap tavvezeték rendszer vazlatos halozati

rar

topoldgidjat a 36. dbra mutatja.

36. abra - Nadap feldl torténd ellditds modell strulitira sematikus dbraja

Az ellatas a Velence feldl torténd ellatasi koncepciohoz hasonldan (Felence feldli elldics
vizsgdlata) a megfeleld miiszaki beavatkozasok elvégzését kovetben milkddoképes lehet. A
Nadap kozigazgatasi teriiletén talalhato 2x200 m>-es viztarozé tilfoly6 szintje 230.825 m.B.f,,
még a Pazmaéandon taldlhatdé magaslati tarozd tulfolyd szintje 205.00 m.B.f.. A
magassagkiilonbségek miatt a két telepiilés haldzatanak 6sszekotése gravitacios tton is meg tud
valésulni. Ebben az ellatasi koncepcioban megkdzelitdleg egy 4266 méter hosszii Dk200 KPE
tavvezeték kiépitése sziikséges, amely Nadap telepiilés Akacfasor utca és Szabadsag utca
keresztezddéstdl nem messze, keleti irdnybdl indulna. Szintén a szintkiilonbségek miatt, olyan
vizkormanyzést eldsegité miitargy beépitése javasolt, ami a pAzmandi magaslati tarolé szintje
alapjan szabdlyozza a Nadap — Pazmand létesitendd tavvezetéken a vizmennyiség aramlasat.
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A Sukor6 — Nadap tavvezeték folytatdsaként a Nadap — Pazmand tavvezetékhez torténd
csatlakozés érdekében a telepiilés beépitett teriiletén beliil a meglévé haldzat atmérdjének
bévitése javasolt a 37. dbra szerint bemutatott nyomvonalon. Ez a miiszaki beavatkozas a
rendelkezésre allo térképi informaciok szerint ~400 fm NA80O AC csévezeték és~115 m NA100
AC csOvezeték kivaltasat teszi sziikségessé. A meglévd vezeték kivaltasaval, ~515 fm Dk200
KPE vezeték beépitését javasoljuk.

37 Gbra - Atmérd szempontjabol bévitends szakaszok Nadap telepiilésen

Nadap teleplilés vizellatdé halézatanak hidraulikai vizsgalata a jelen projektnek csak egy
kicgészitd része, részletes helyszini vizsgalatok nem késziiltek a nyomasértékek és az egyes
szakaszokon dramlo mennyiségek nem lettek méréssel meghatarozva. Validalt modell igy erre
a teriiletre nem késziilt. A rendelkezésre allo informaciok alapjan a kalibraciot sikeresnek
tekintjiik. Mindenképpen ki kell azonban emelni, hogy ahogy a fejezet elején ismertetésre
keriilt, a Sukoré — Nadap tavvezeték végén helyezkedik el Nadap, a hattérteriilet nagysaga és
vizigénye Nadap vizigényéhez képest jelentds. A lovasberényi iidiiléteriilet vizigénye szintén
befolyasolja a hidraulikai paramétereket, de csak idGszakos fogyasztoként jelentkezik
(bbvebben: Lovasberen iidiilk).

A jelenleg lizemeld rendszer esti cstcsfogyasztasi allapotdban kialakuld nyomdésértékeket a
koncepcioként felmeriilt Nadap — Pazmand tivvezeték kiépitését kdvetden bekdvetkezd
valtozasokkal, ideértve a Nadap telepiilésen sziikséges atmérd bovitést is, a 38. dbra ad
iranyértékeket. Az abra bal oldalan tehat a jelenlegi rendszer csicsfogyasztasi allapotat latjuk,
amikor a nadapi medence t5ltddik, tehat a sukordi nyomdasfokozd iizemel. A jobb oldali
abrarészen ugyan ez az éllapot lathatd, csak bévitett vezeték atmérékkel a 37. dbra alapjan
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jelzett teriileten, illetve Pazmand irdnydba torténd vizatadassal. Jol lathatd, hogy ebben a
mértékadonak mondhatd iizemallapotban sem valtozik jelentdsen Nadap telepiilés bels6
hélézatan a nyomas. A vezeték 4atméré bovités nagyobb {izembiztonsigot, nagyobb
rendelkezésre allo tliziviz ellatd képességet jelent. Itt meg kell jegyezni, hogy tiiziviz
szempontjabdl az elsédleges limitald tényezd a teriileten a nadapi medence.

38. dbra - Nadap telepiilés vizellaté halozatdn kialakulo nyomdsviszonyok (bal oldali a jelenlegi iizem szerinti dllapot,
tirolo BIodik, jobb oldulon Pazmand telepiilés tavvezetékkel rdakapcsolva, a tdrolé 1itédik)

A Nadap feldl torténd ellatas a megfelelé miiszaki beavatkozasok elvégzését kovetben, szintén
megvaldsithatd. Ki kell emelni, hogy a tavvezeték kiépitésén kiviil, szintvezérelt kapcsolassal
sziikséges megoldani a Pazmand felé torténd vizkormanyzast, szitkséges tovabba a telepiilés
belteriiletén belil jelentds mértékii vezeték kivaltdsa nagyobb atmérdre. A rendszer igen
osszetettnek mondhatd a Sukor6 — Nadap tavvezeték egyeb lecsatlakozasai, illetve a
lovasberényi tidiilok ellatasa miatt. A jelenlegi rendszert a kiindulasi pontnak tekintheté sukoroi
nyomasfokozonal talalhaté 2x50 m?-es viztarozé latja el puffer taroloként, amely egy ekkora
ellatasi teriiletre nem tekinthetd tizembiztosnak. Szamitasaink alapjan jelenleg 1172 m3/nap a
csucsidei mennyiségi igénye a Sukor6 — Nadap tdvvezetékkel ellatott teriiletnek, ami Pazmand
telepiiléssel egyiitt 1727 m>/nap mennyiségre novekedne. Ez az érték a prognosztizalt
népességszam valtozas és egyéb tényezdk vizsgalata alapjan 2574 m?/nap értékre névekedhet
2050-re. Mindez azt jelenti, hogy csticsidészakban Pazmand telepiilés figyelembevételével,
kicsit tobb, mint egy o6rai tarozasi kapacitds biztosithaté csak a sukordi nyomasfokozdok
szolgalati medencéibdl. Ezt az értéket a prognosztizalt adatok alapjan, javasolt minimum 200
m® tarozasi kapacitasra béviteni, ami prognosztizalt allapotban 2 6rai iizembiztonsagi
tartalékot, még a jelenlegi fogyasztasi igények alapjan 2.7 oras tarozasi tartalékot jelent.
Kapacitas szempontjabol a masik limitdlé tényezé a nadapi 2x200 m’-es medence, ami a
koncepcid megvaldsulasat kévetden mar 3 teriiletet kellene, hogy kiszolgaljon, amely teriiletek
egyiittes 4tlagos napi vizigénye (749 m>/nap + a Lovasberényi iidiilék mennyiségi igényei) is
meghaladja a tarozasi kapacitast, csucsidei, illetve tavlati, prognosztizalt igényei (1018 m>/nap
+ a Lovasberényi idiil6k mennyiségi igényei) pedig jelentdsen tullépik azt. Ezen tényezdk

miatt, javasolt a nadapi magasponti tarolé medence térfogatbdvitése minimum 600 m3-re,
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amivel normal tizemben rendelkezésre allna egy napi tarozott vizmennyiség, cstcsidei iizemben
pedig kozel fél napi mennyiség. A jelenlegi nyomasfokozé szivattyik munkapontja a kapott
adatok alapjan H=108 m, Q= 8Im’/h. A prognosztizalt csiicsidei igényeket megfeleld
lizembiztonsdggal ezzel az értékkel nem lehet ellatni. A szamitasok alapjan, javasolt nagyobb
szallitasi kapacitasu szivattydra kivaltani a jelenlegieket, amihez az iranyérték H=108 m, Q=
107 m*/h.

A rendszer tizemeltetéséhez tehat egyéb, kiegészitd miiszaki beavatkozasok is sziikségesek. A
Sukoron talalhaté 2x50 m>-es tarozo bdvitése, a nyomasfokozok allapotanak feliilvizsgalata és
szivattyu kapacitas ndvelése, valamint a Nadap telepiilés belteriiletén a meglévd halozat
kivaltasa nagyobb atmérére a jelzett szakaszon, tovabba a nadapi medencék bovitése.
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